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s Oldrichem Či'pem, pracovmkem tech- 
nickeho odboru zahraničm'ho vysMšni 
Československeho rozhlasu, pri prileži- 
tosti 40. vyroči zahšjem českosloven- 
skćho rozhlasoveho vysi'lšni pro zahra- 
niči. 


Jak souvf5i 40. vyroči zahšjeni rozhla- 
sovšho vysilšnt pro zahranići s radioa- 
matšry? 


Vzpominky prukopniku rozhlasoveho 
vysilani v Československu svedči o tom, že 
historie rozhlasu - a zvlašte jeho začatku - 
je uzce spjata s činnosti radioamaterii-poslu- 
chaču. Když se ve svete objevilv v prvni polo¬ 
vine dvacatych let rozhlasove stanice, 
jejich dosah byl nejisty a rozhlasove společ- 
nosti se proto velmi žive zajimaly o technicke 
zpravy o slyšitelnosti, ktere jim začali postlat 
radioamateri. Objevily se zaroven i prvni 
stanični QSL listky, jimiž se rozhlasove sta¬ 
nice snažily projevovat posluchačum uznani 
za tuto službu a pomoć. Spolehlivost prijmu 
mistniho rozhlasoveho vysilani se postupne 
zvetšovala a pozornost radioamateru-poslu- 
chaču se obratila k nove sfere rozhlasu, 
k začinajicimu vysilani do zahranići na krat¬ 
kih vlnach. Rada rozhlasovych stanic na 
kratkych vlnach se objevila až v posledni 
desitce let pred druhou svetovou valkou, ale 
pro typicke vlastnosti šireni v teto časti rađio- 
veho spektra použivaji stanice zahraničniho 
vysilani technickych hlašeni posluchaču pro 
overovanf slyšitelnosti v dalkovychoblastech 
prijmu dodnes. 


Kdy a za jakych okolnosti byly usku- 
tečnšny prvni pokusy s dalkovym pri- 
jmem rozhlasovšho vysilani? 


Pravidelne rozhlasove vysilani na kratkych 
vlnach v československu začalo v roče 1936; 
ale ani stredovlnne pasmo nebylo tak prepl- 
neno jako dnes a behem večernich a nočnich 
hodin bvl dalkovy prijem možny i na stred- 
nich vlnach. Je pomerne malo znamo, že 
k prvnimu važnemu pokusu vysilat do 
zahranići z Československa došlo prave 
na strednich vlnach již v roče 1926. 
V roče 1926 - od ktereho nas letos deli prave 
pul stoleti - vysilala společnost Radiojournal 
pro posluchače v Československu již treti 
rok. V rozhlasove historii to byl zaroven rok 
rychleho rozvoje. Z celkoveho poćtu asi 
čtrnacti tisic držitelu rozh!asovych koncesi 
začatkem roku vzrostl jejich počet v Česko¬ 
slovensku na viče než 174 tisic koncem roku 
1926. Hlavni pričinou rychleho rustu počtu 
posluchaču bylo rozšireni rozhlasoveho vysi- 
lani na Slovensko-a na Moravu, kde začaly 
pracovat dva stredovlnne vysilače maleho 
vykonu. 

' K nejvyznamnejšimu technickemu zlepše- 
m došlo v Praze, kde od začatku roku 1926 
pracoval novy vysilač o vykonu 5 kW. Situaci 
tehdejšiho rozhlasoveho vysilani nelze posu- 
zovat dnešnimi meritky. Napnklad součet 
vykonu všech rozhlasovych vysilaču, ktere 
v roče 1926 pracovaly v Evrope, jeŠte ani 
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nedosahoval vykonu jedineho ze silnejšich 
vysilaču, kterć dnes v tćto oblasti .pracuji 
v pasmu strednich vln. Vykon pražskeho 
vysilače tehdy predstavoval napr. celkovy 
vykon vsech rozhlasovych vysilaču, ktere 
byly v roče 1926 v činnosti v ćele Asii. 

Patrne s ohledem na tyto okolnosti se 
pražsky Radiojournal rozhodl zučastnit se 
jedne z prvnich zkoušek dalkoveho vysilani 
na rozhlasovych vlnach. Cilem pokusu, ke 
kterym došlo koncem leđna 1926, bylo do- 
sahnout rozhlasovym vysilanim druheho bre- 
hu Atlantiku. Vysilač v Praze mel ve dnech 
od 25. do 31. leđna 1926 na programu 
koncerty češke hudby, ktere se vysilaly časne 
rano vždy od 05.00 do 06.00 stredoevropske- 
ho času a ktere byly určeny pro posluchače 
v Severni Americe. Stredovlnnv vysilač. 
v Praze pracoval na vinove delce 368 metru 
a jeho energie skutečne pfeklenula Atlantik. 
Ze Severni Ameriky došlo mnoho dopisu 
a zprav o slyŠitelnosti, ktere $vedčily o tom, 
že prijem pražske stanice byl kvalitni a čisty. 


Jaky byl hlavni cil pfipravovanšho 
rozhlasovšho vysilšni? ■ 

i 

K pripravam rozhlasoveho vysilani do 
zahranići na kratkych vlnach došlo v roče- 
1935, kdy byly zahajeny prace na vystavbe 
vysilače. Bylo rozhodnuto umistit vysilač na' 
telegrafnim stredisku u Podebrad. Koncem 
roku byly dokončeny stavebni prace a posta- 
veny stožary pro vysilaci anteny. 

Jednim z predem formulovanych čilu za¬ 
hraničniho vysilani bylo zajistit spojeni s velr 
kym počtem Čechu a Slovaku žijicich v za- 
hraniči. Jeste v polovine tricatych let pokra- 
čovala emigrace z predmnichovskeho Česko¬ 
slovenska jako nasledek hospodšrske krize. 
Podle statistik žilo v zahranići temef dva a pul 
milionu Čechu a Slovaku. Asi polovina toho- 
to poćtu žila v Severni Americe, hodne 
krajanu bylo i v evrop$kych zemich — v Ra- 
kousku, Jugoslavii, Mađarsku, Francii a Ne- 
mecku a asi 60 tisic v Latinske Americe, 
vetšinou v Argentine. 

Hlavne pro tyto posluchače byl v roče 
1936 instalovan do Podebrad kratkovlnnv 
vysilač o vykonu 30 kW, určeny pro provoz 
v pasmu od 13 do 100 metru. Zarizeni 
pracovalo se čtyrmi vykonovymi elektronka- 
mi v koncovem stupni v dvojčinnem zapojeni- 
s anodovou modulaci. Vetšina vysilacich 
anten byla všesmeroveho typu, ale byla 
postavena i jedna smerova rhombtcka antena 
pro oblast Severni Ameriky. 

Radioamateri i radioamaterLposluchači 
zustavaji verni sve zalibe Často po cely život. 
Proto ani nepfekvapuje, že Radio Praha, 
ktere obnovilo vysilani do zahranići po druhe * 
svetove valce, dostava jeste v současne dobe 
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dopisy pametmku začatku zahraničm'ho vysi- 
lani v roče 1936. 

Vubec k prvnim nepravidelnym zkouškam 
kratkovlnneho vysi'lače v Podebradech došlo 
v červenci 1936. Zkušebni porady byly vetši- 
nou sestavovany z hudby z gramofonovych 
desek a občasneho ohlaŠeni stanice. Pred 
nekolika lety se pfihlasil mezi posluchači 
Radio Praha pametnik, ktery slyšel dokonce 
i toto zkušebni vysilani. U pfiležitosti 35. 
vyroči zahajeni vysilani z Podebrađ v roče 
1971 napsal jeden posluchač z Brightwaters 
ve State New York z USA, že se jeho otec 
narodil pred osmdesati lety na uzerm Česko¬ 
slovenska a že poslouchal vy$ilani z naši zeine 
již v roče 1926. ,,Asi vas bude zajimat,“ 
napsal posluchač v dopise anglicke redakci 
Radio Praha, „že mam dopis potvrzujici muj 
prijem zkušebniho vysilani vaši stanice ze 
dne 25. července 1936 na vinove delce 19,98 
metru.“ Posluchač potom dodal, že si velice 
zretelne vzpomina na to červencove odpo- 
ledne'v roče 1936, kdy otačel knofliky sveho 
prijimače, i na to, jak se mu najednou ozvala 
z prijimače češka pisnička ,,Ten bily kvite- 
ček 41 . Potom uslyšel hlasatelku, ktera ozna- 
mila, že posloucha Radio Podebrady z Čes- 
koslovenska. 


Kdy bylo zahđfeno pra videlrtć vysffćnr 
Čs. rozhlasu pro zahraniči? * 

Pravidelne vysilani se z teto stanice ozvalo 
asi o mesic pozdeji. Začalo presne v 10.00 
hodin stredoevropskeho času dne 31. srpna 
1936. Denni rozvrh pra videlnčho vysilani byl 
pomerne skromny: vysilal se pouze jeden 
souvisly program večer v dobe od 20.30 do 
22.30 pražskeho času s pouzitim všesmerovć 
anteny. Avšak již behem zari 1936 by!o 
dvakrat tydne do rozvrhu zavedeno nočni 
vysilani pro Severni Ameriku od 02.00 do 
04.00 hodin vždy v utery a v patek. V roče 
1937 se časovy rozvrh opet rozširil. Zahajilo 
se vysilanTv dalsim časovem useku od 14.00 
do 16.00 hodin stredoevropskeho času. 
I když byla pro tento program použita 
všesmerova antena, bylo vysilani určeno 
predevšim pro posluchače na Blizkem vycho- 
de a v Asii a jeho umisteni v rozvrhu bralo 
v uvahu posunuti všech mistnich časovvch 
pasem v techto oblastech. 
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Asi padesat procent objemu tehdejšiho 
vysilani z Československa do zahraniči se 
vysilaio v češtine a slovenštine. Dale nasledo- 
vala angličtina, nemčina, francouzština. Roz¬ 
vrh vysilani v dalšich jazycich nebyl pravidel- 
ny, ale podle soudobych zaznamu je zrejme, 
že byly občas vysilany programy a hlašeni i ve 
španelštine a portugalštine, italštine a jinych 
jazycich. 


Jak udržuje „Radio Praha" kontakt se 
svymi zahranićnimi posluchači v sou- 
ćasnć dobć? 

Českosiovenske zahranični vysilani Radio 
Praha, ktere dnes behem jeđnoho tydne 


vysila pravidelne 253,5 hodiny programu do 
všech svetovych kontinentu, ma stale trvaly 
zajem o dopisy a technicke zpravy o slyšitel- 
nosti od posluchaču-radioamateru ze zahra- 
niči. Pro presnou informaci o všech vysilacich 
kmitočtech jsou pro posluchače vydavany 
uplne technicke rozvrhy. Ve snaže zvetšit 
zajem o zasilani zprav o slyšitelnosti z dalko- 
vych oblasti byl pro zahranični posluchače 
založen v roče 1963 ,,Klub monitoru Radio 
Praha“ a pro potvrzovani zprav o slyšitelnosti 
jsou vydavany QSL listky. K 31. 8. 1976 
byl vydan novy QSL listek, ktery pripomina 
prave toto 40. vyroči zahajeni rozhlasoveho 
vysilani pro zahraniči. 

Rozmlouval ing . Alek Mysttk 





Program pro každćho 
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• Jednim z vyznamnych dokumentu , ktery schvalil XV. sjezd Komunističke strany Českoslo¬ 
venska, byly Smerniče pro hospodarsky a socialni razvoj ČSSR v letech 1976-80. Vychazi ze 
skutečnosti, že zakladni zamery hospodarske politiky strany, vytyčene XIV. sjezdem 
a vyjddrene v ukolech 5. petiletky, byly splneny. Vytvorili jsme si tak priznive podminky pro 
da lsi ekonom icky rozvoj. 


Zakladnim cilem. hospodarske a socialni 
politiky KSČ pro obdobi šeste petiletkv je 
zajistit v souladu s prohlubovanim socialistic- 
keho zpusobu života uspokojovani rostou- 
cich hmotnych i duchovnich potreb obyvatel- 
stva a dalšf upevnovani jeho životnich a soci- 
alnich jistot na zaklade trvaleho rozvoje 
a vysoke efektivnosti společenske vyroby 
a kvality. veškere prace. To jsou nemale 
ukoly, kterć nas v budoucnu čekaji. 

K jejich uskutečnčni ma narodni duchod 
vzrust za leta 1976-1980 o 27 až 29 %, 
prumyslova vyroba, ktera bude mit v 6. 

. petiletem planu rozhodujici ulohu z hlediska 
rozvojovych zameru narodniho hospodarstvi 
i uspokojovani rostoucich potreb obyvatel- 
stva, o 32 až 34 %. V roče 1980 se ma vytežit 
122 až 125 milionu tun uhli a lignitu a vyrobit 
79 miliard kWh elektriny. Take vyroba 
suroveho železa se ma zvyšit do roku 1980 
zhruba na 10,5 milionu tun, oceli na viče než 
16 milionu tun, cementu na 13 milionu tun. 
Obdobne se bude zvyšovat vyroba i jinych 
zakladnich surovin a* produktu. Bez jejich 
dostatečneho množstvi by nebylo možne 
uskutečnovat tak rozsahly program vyroby 
strojfi, ktere jsou mnohdy platidlem za dova- 
žene suroviny a zboži, nebylo by možne 
zvyšovat vyrobu strojirenskeho spotrebniho 
zboži a kvalitnich potravin, rozvijet dale 
bytovou vystavbu, zkvalitnovat dopravu 
a spoje, služby, vybavovat a rozširovat mo¬ 
derni školska a zdravotnicka zarizeni. NebyIo 
by ani tisice jinych dobrych veći, ktere čini 
životni styl človeka v socialistickem State 
stale bohatšim a kulturnejšim. Pochopitelne 
i dalši rozvoj našeho zemedelstvi a potravi- 
narskeho prumyslu sehraje vyznamnou roli 
pri jeste všestrannejšim uspokojovani potreb 
našich pracujicich. 

Naše strana neskryva, že šesta petiletk'a 
podstatne zvyšuje požadavky na rust vykon- 
nosti ekonomiky. Bude i nadale stoupat 
naročnost vyplyvajici z vysokeho stupne ži¬ 
votni urovne i vyrobnich sil, z mnohostran- 
nych vztahu v ekonomice, značne rozsahlych 
ukolči v investični vystavbe a ze snižujicihose 
prirustku pracovnich sil. 

Pri realizaci noveho programu počita stra¬ 
na nejen s obetavosti našich lidi, s jejich praci 


navic, ale predevšim se zvyšenou mobilizaci 
tvurčiho ducha, vynalezavosti, masovym no- 
vatorstvim delniku a techniku, vyzkumniku 
a vedcu, narodohospodaru a ridicich pracov- 
niku na všech usecich a ve všech člancich 
vyroby a jejfho rizeni. Ukoly, pred kterymi 
stojime, musime rešit nejen s tradični ,,do- 
vednosti zlatych rukou“, ale i umem napadi- 
tych, vynalezavych, bystrych hlav. To vyža- 
duje od každeho z nas vysokou odpovednost 
a* tvorivy pristup, iniciativu a duslednost 
v každodenni praci. 

Musime co nejefektivneji využit obrovske 
prostredky, se kterymi počitame v naročnem 
investičnim programu, jehož realizaci zakla- 
dame novy kvalitativni vzestup hospodaf- 
skych sil naši zeme. Vynaložime na tyto učely 
v Šeste petiletce zhruba 800 miliard Kčs, což 
čini o 31 % viče než v petiletce predešle. 
Mira investovani je na krajni hranici našich 
možnosti, ale je nezbytna pro realizaci sme- 
lych zameru na useku paliv a energie, pri 
rekonstrukci a modernizaci dosavadnich vy- 
robnich kapacit^ pri rozvoji oborii, ktere 
- zapojuji naši ekonomiku do mezinarodni 
socialisticke delby prace (predevšim stroji- 
renstvi) a zvyšuji i naši vyvozni schopnost. 

Bilance uplynuteho obdobi presvedčive 
prokazala, že naše společnost se vyvijisprav- 
nym smerem, že naše strana provadi politiku 
v plnem souladu .s marxismem-leninismem, 
proletafskym internacionalismem, že čestne 
plni svou historickou ulohu, že svym dilem 
plodne pfispiva k rustu mirovych sil celeho 
sveta. 

Novy program, ktery vytyČil XV. sjezd 
Komunističke strany Československa, se opi- 
ra o tuto jistotu, o tyto zkušenosti, opira se 
o prohlubujici se sepeti strany a lidu. Je 
postaven na pevnych mezinarodnich zakla- 
dech; na nerozbornem pratelstvi a spojenec- 
tvi se Sovetskym svazem, na’naši pfislušnosti 
k velke rodine socialistickych zemi. Je vel- 
kym scenarem optimistickčho dramatu, 
v nemž každy z nas, delnik jako rolnik, učitel 
i lekar, technik a vedec, prodavač i pođniko- 
vy reditel ma svoji nezastupitelnou roli. Je 
programem vskutku pro každeho! 

J. Kopecky 





Po dlouhych pripravach bylo dne 
29. kvetna 1976 usporadano Symposium 
Amaterskeho radia, akce na počest 25. vyroči 
vzniku našeho časopisu. Jeji celkovy uspech 
byi značne negativne ovlivnen pozdnim vyji- 
ti'm AR A5/76 (27. 5. v Fraze), ve kterem 
byla zakiadni informace o konani a programu 
symposia. 

Slavnostniho zahajeni se zučastnili vzacni 
hoste - namestek ministra spoju ČSSR ing. 
J. Jira, mistopfedseda UV Svazarmu pik. 
dr. J. Havlik, redite! Vydavatel$tvi Magnet 
pik. dr. O. Gembala, technicky namestek 
reditele OP TESLA K. Donat, predseda 
URRk dr. L. Ondriš a dalsi. 

Šefredaktor AR ing. F. Smolik, OKI ASF, 
vzpomnel v kratkem projevu petadvacetilete 
historie AR a seznamil pntomne s nekterymi 
současnymi problemy a se zamery redakce 
v nejbližši budoucnosti. Prinos Amaterskeho 
radia k rozvoji spoju v ČSSR ocenil ve svem 
projevu ing. Jira a predal pri te pfiležitosti 
redakci jmenem ministra spoju ČSSR česh, 
ne uznani „Za zasluhy o budovam spo¬ 
ju". Mistopfedseda UV Svazarmu pik. Hav- 
lik zhodnotil pozitivni roli, kterou sehralo 
AR v petadvacetilete historii Svazarmu 
a jeho vystavby a oznamil, že se pfedsednic- 
tvo UV Svazarmu rozhodlo ocenit uspešnou 
-praci časopisu nejvyššim $vazarmovskym vy- 
znamenanim „Za brannou vychovu“. Toto 
vyznamenani bude predano redakci pri pnle¬ 
žitosti oslav 25. vyroči vzniku Svazarmu. 
Prinos časopisu k rozvoji elektroniky v ČSSR 
podtrhl ve svem projevu i namestek OP 
TESLA s. K. Donat a predal. redakci i šefre- 
daktorovi stribrnou medaili za dosavadni 
spolupraci a zasluhy o rozvoj elektroniky. 



Obr. I. Z prodejm vystavky prodejny OP 
TESLA z Pardubic 



Obr . 2. Podnik Elektronika vy stav oval zajt - 
mave rešene zesilovače 


Pracovni napln symposia začala podle 
programu v 10.30. Krome pfednašky dr. 
Mrazka, ktery se omluvil pro nahlou zahra- 
nični služebni cestu, se uskutečnily všechny 
planovane pfedna$ky. Nejvetši zajem byl 
o prednašku ing. J. Zimy o mikroprocesorech 
a současnem stavu i perspektivach čislicove 
techniky. Všichni prednašejici prišli hi li dodat 
texty svych pfednašek pisemne redakci, aby 
s nimi mohli byt seznameni na strankach AR 
postupne všichni čtenafi. 

V prostorach konani symposia byla insta- 
lovana prodejni vystavka prodejny OP 
TESLA z Pardubic, vystavka spotrebni elek- 
troniky n. p. TESLA, vystavka podniku Ra- 
diotechnika a Elektronika UV Svazarmu. 


V prodejne bylo možne zakoupit všechny 
nejnovejši typy integrovanych obvodu n. p.* 
TESLA Rožnov a navštevnikum se dostal po- 
prve do ruky i konstrukčni katalog n. p. 
TESLA Lanškroun; vedeni n. p. TESLA 
Lanškroun venovalo zdarma 100 ks techto 
katalogu učastnikum svmposia. Uznani a dik 
patri kolektivu prodejny OP TESLA z Par¬ 
dubic - vedoucimu P. Horakovi a pracovni- 
cim V. Hojsikove, J. Bartošove a N. Černe - 
za obetavou a pečlivou pripravu ćele vystav-^ 
ky, ktera byla opravdu reprezentativni. 

Dik patfi i vedenielektrotechnicke fakulty 
ČVUT za propujčeni ,,pudy lt fakulty k teto 
akci, pobočce ČSVTS FEL, jmenovite jejimu 
predsedovi doc. ing. Tarabovi a hlavne pak 
ing. J. Vackarovi, CSc., za obetavou spolu¬ 
praci pri priprave celeho symposia. 



Obr. 3. Reditel Vvdavatelstvi Magnet pik, dr. 
O. Gembala pri oficialmm zahajenisymposia 


Večer se sešli členove redakčni rady, 
pracovnici redakce a oficialni hoste na slav- 
nostnim večeru, ktery byl zakončenim oslav 
25. vyroči vzniku Amaterskeho radia. Pri 
teto pfiležitosti predal pik. ing. Jaroš jmenem 
načelnika spojvojska ČSLA redakci i šefre- 
daktorovi čestne uznani za dlouholetou spo¬ 
lupraci. 


Odbor telegrafie URRk 

mel sve dalsi pravidelne zasedani dne 
18. 6. 1976 na URK v Praze. Projednal defi¬ 
nitivni navrh novych pravidel, JSK a zavodu 
QRQ TEST v telegrafii; tyto materialy byly 
predloženy ke schvaleni Ustredni rade ra- 
dioklubu dne 30. 6. 1976 a schvaleny. 

Dale se zabyval pripravou federalniho 
školeni rozhodčich, ktere se uskutečni 
začatkem rijna v Jihočeskem kraji, pripravou 
kontrolniho zavodu reprezentantu v zari t. r., 
soustredeni reprezentantu v listopadu t. r. 
a pripravou vzoroveho mistrovstvi ČSSR 
y telegrafii v Hofovicich začatkem prosince. 

Odbor byl seznamen s vysledky kontrolni¬ 
ho zavodu reprezentantu, usporadaneho dne 
4. 6. v Kunštate. Schvalil zavery treneru 
z tohoto zavodu a rozebral zkušenosti, ziska- 
ne overovanim novych pravidel telegrafie pri 
tomto zavode. Byl seznamen se zavazkem 
československych reprezentantu v telegrafii 
k 25. vyroči Svazarmu, ktery prinašime 
v plnem zneni: 

Zšvazek 

k 25. vyročt založeni Svazarmu 

Na počest 25. vyroči založeni Svazarmu a na 
pod poru zšvšru XV. sjezdu KSČ o pršci s mlšdežf se 

reprezentantl ČSSR v telegrafii 

zavazujf; 

Každy reprezentant ziskž afespoi"i jednoho mladšho 
zćijemce o telegrafii a jako trenšr ho bude cvičit 
a v6st k tomu, aby z nšj byl dobry zavodnik a aby 
ziskal do konce roku 1977 II. VT. 

Včervnu 1976 

Pavol Grega, OLOCFR, Petr Havtiš, OK2PFM, Jirt 
HruSka, OK1MMW, Gita Komorovš, OLOCGG, To- 
mšš Mikeska, OK2BFN, ZMS, Jifi Nepožitek, 
OK2BTW, Pavol Vanko, OK3TPV, Jitka Vilčekovš, 
OK1KBN, ing. A. Myslfk, OK1AMV, st. trenšr. 

-mx 




Obr. 1. Jednou z prizvanvch mladych nadeji 
na kontrolnim zavode reprezentantu byl i tri- 
ndctilety Peter Dyba z Prakovcu 


9. zasedšm UV Svazarmu 

Dne 11. června 1976 se sešlo v Pardubi- 
cich 9. plenarni zasedani UV Svazarmu, aby 
projednalo zaverv XV. sjezdu KSČ a zpusob 
jejich realizace v podminkach činnosti Sva¬ 
zarmu. 

Vyznam XV. sjezdu KSČ pro dalsi rozvoj 
naši socialisticke společnosti i pro zabezpeče- 
ni jeji obrany objasnil v uvodnim referate 
člen UV KSČ a vedouci oddeleni statni 
administrativy UV KSČ soudruh Eugen Tur- 
zo. Zduražnil, že hlavnim ukolem Svazarmu 
je pozvednout veškerou činnost na vyšši 
kvalitativni stupefi a udelat vše pro jeji 
efektivnost a učelnost. K tomu bude zapotre- 
bi zlepsit ridici činnost všech organu Svazar¬ 
mu a na potrebnou uroven pozvednout ulohu 
a praci zakladnich organizaci. 

Predseda UV Svazarmu armadni general 
Otakar Rytir ve svem vystoupeni ukazal, jak 
se bude Svazarm podilet na realizaci zaveru 
XV. sjezdu KSČ v oblasti upevnovani a roz- 
vijeni politickeho systemu naši společnosti,' 
pri plneni požadavku branne politiky, pri 
uskutečnovani socialniho a kulturniho pro¬ 
gramu XV. sjezdu,a jak pomuze pri realizaci 
ekonomickych ukolu šesteho petileteho 
plariu. 

UV Svazarmu vyvine maximalni usilt pri 
vychove svych členu i ostatnich obyvatel 
a hlavnč mladeže k proletarskemu interna- 
cionalismu, k prohlubovani a rozvijeni bra- 
trske spoluprace s organizaci DOSAAF 
a ostatnimi brannymi organizacemi socialis- 
tickych zemi. 

UV Svazarmu učini vše pro to, aby zavery 
sjezdu v oblasti branne politiky, v dalšim 
rozvoji branne vychovy i v rozvoji branne 
technicke a sportovni činnosti naši organi- 
zace byly co nejaktivneji a s vysokou efektiv- 
nosti splneny. 

UV Svazarmu uložil rozpracovat zavery 
XV. sjezdu KSČ ve všech organech a organi- 
zacich Svazarmu, venovat patričnou pozor 1 
nost dopracovani volebnich programu Na¬ 
rodni fronty a celemu prubehu voleb a zabez- 
pečit dostojne využiti 25. vyroči vzniku 
Svazarmu s cilem propagovat brannou politi- 
ku KSĆ, seznamit širokou verejnost s peta- 
dvacetiletou činnosti Svazarmu a zvyšit pri 
teto pfiležitosti aktivitu všech organizaci 
i jednotlivych členu. 


76 ii 323 











JAK 

^SE 

DELA 


0(vu$drfilrm 





Pod stdlym titulkem Jak se dela bychom chteli pomahat radioklubum, zakladnim 
organizacim, svazarmovskym kolektivum v jejich činnosti. Mnohdy se totiž najdou nadšeni, 
obetavi a ochotni radioamateri, kteri chteji delat neco vic nez jenom vlastni radioamaterske 
poslouchani nebo vysilani, ale - nevedi jak najo. Domnivame se, že pro vetšinu zakladnich 
radioamaterskych činnosti, a obzvlašte pro jejich rozšireni mezi mladež, chybi metodika, 
navod. A prave na tomto poli bychom chteli pomoći Ustredni rade radioklubu Svazarmu 
a v nepravidelnem serialu Jak se dela prinašet ,,navody“ na pripravu a organizovani ruznych 
zavodu, so utezi, kursu apod. Telegraf ii začiname proto, že je to zakladni znalost každeho 
radioamatera, proto, že priprava souteže v telegraf ii je technicky i organizačne jednoducha 
a nenaročna a nakonec i proto, že od rij na začina sezona souteži v telegraf ii a v mistnich 
a okresnich preborech by mel byt zdklad celeho soutežniho systemu. 


Podrobni pravidla souteži v telegrafu byla zvefej- 
nšna v minulim čiste AR v rubrice Telegrafie. Lze je 
stručnŠ shrnout do nškolika včt. Soutšžl se v pFIJmu 
a v kllčovšnl, jednak na rychlost a jednak na 
pFesnost. Pfijlmajt a vysflajl se texty složene z p6ti- 
mistnych skupin znaku po dobu jednć minuty, 
V pFIjmu a v kllčovšnl na rychlost jsou to zvlašt 1 texty 
pismen a zvlššf texty člslic; v soutšži na pFesnost je 
to text smlšeny, sloŽeny z pismen, člslic a nžkterych 
interpunkčnlch znamšnek(. ,?/—). V soutšži na 
presnost zavodnik odkllčuje text Itbovolnou rychlos- 
tf a po krštkš pfestšvce tentyž text pFijfmš z magne- 
tofonovć nahršvky (to, co si sšm odkllčoval). Tempa 
jsou udšvšna syst6mem Pariš, ktery byl vysvštlen 
v AR 7/76 v rubrice Telegrafie. 

Z tohoto stručnšho pfehledu vyplyvš, že nejdule- 
žitšjšl pro uspoFšdšnl soutšže je mit magnetofonom 
vy pšsek s nahranyml soutšžnlml texty. Tyto 
nahršvky zajistil odbor telegrafie URRk a mužete si 
je zapujćit u ustFednfch rozhodčlch ČSR a SSR. 
Jsou to A. Novak, OK1AO, Slezskš 107, 130 00 
Praha 3,.a 0. VlAčil, OK3CWW, SUV Zvazarmu, nšm. 
L. štura 1, 801 00 Bratislava. Od nich dostanete 
zapujćit i predlohy textu pro kllčovšnl, potFebnć 
formulšre pro usnadnšnl a jednotnou evidenci vy- 
sledku. Zšrovert všm mohou do'poručit i hlavnfho 
rozhodčlho z vašeho okoti, kteršho ale jmenuje do 
funkce krajsky vybor Svazarmu. 

Pro disciplinu pffjem na rychlost potFebujete 


magnetofon a sluchštkovš rozvody-vnejjednođuš- 
šlm provedeni nekolik metru dvojlinky, ke kterš je 
približna po jednom metru pFipžjena dvojice zdlrek. 
Tento rozvod, do kteršho jsou pripojena sluchatka 
všech zšvodnlkČi (paralelnš), lze pripojit k magneto¬ 
fonu do konektoru pro reproduktor. Soutšžnl texty 
jsou nahrany. již se vsemi pFedepsanymi časovymi 
intervaly, takže nenf zapotrebl nic mšrit - stačl 
zasednout a spustit magnetofon. 

KaŽdy mOže prijlmat Rterykoli text (nebo všechny). 
Vysf!ajl se tempa 40 až 120 pismen a 50 až 180 Člslic, 
což v obou prlpadech odpovldš rychlostem asi 30 až 
100 znakCi za minutu. Po skončenf pFIjmu pismen (a 
posiaze člslic) ma každy 15 minut na to, aby si vybrai 
dva z pFI]atych textu a pFepsal je velkym tiskaclm 
plsmem do dodanych formularti (popr. na čtvereč- 
kovany papir). Počet chyb nenl omezen, ale samo- 
zrejmč čim vlce chyb, tim mšnš bodCi, viz pravidla. 

K discipllnč klfčovšnf na rychlost potFebujete dv6 
mlstnosti. V jedna sedl zavodnik, ma na stole bzučak 
se sluchštky a svCij kllč. Pomocny rozhodčl nebo 
porađate! mu dšvš a odeblrš predlohy pro kllčovšnl; 
V dalši mlstnosti sedl hlavnl rozhodčl, ktery poslou- 
chž kllčovanf, aniž zna zavodnika. MčFI čas, 
počfta chyby, posuzuje kvalitu kllčovanf. Pro,mož- 
nost pFlpadnych protestu je dobre, když se kllčovanf 
všech zavodniku nahršva na magnetofon. 

V disciplina kllčovanf a pffjem na pfesnost nenl 
zapotrebl žšdnš dalšf technika. zavodnik mš na 


stole bzučšk se sluchatky, vlastni kllč a magnetofon, 
na ktery se nahršvš jlm kllčovany text. Z tohoto 
magnetofonu se po kratka prestšvce „pusti" nahrš- 
vka zavodnikovi zpšt do sluchatek. Prijaty text je 
zšvodnlk opšt povinen pFepsat do formuiafu velkym 
tiskaclm plsmem. U zavodnika sedl rozhodčl, ktery 
obsluhuje magnetofon, mčri čas a poćlta chyby 
a opravy. 

Vypočet vysledkii je jednoduchy a spolu s celym 
prubahem vlastni soutšže ze nčj zodpovfda hlavnf 
rozhodčl. Musi to byt rozhodčl alespon III. tF(dy a zna 
dobre sva prava a povinnosti; pomšha poradateli 
i pFi pflpravš a organizovani preboru. S tim. co je 
povinnosti hlavnfho rozhodčlho, se tedy nemusl 
„trapit" poradatel. 

Poradatel by mčl zajistit potrebne mfstnosti (ale- 
spoft dvš, lepe tri), sluchatka, a hlavnš učast. Pozvat 
radioamatšry z okresu, pozvat i všechny RO, tfeba 
i ty, kteri ještš kurs nedokončili, protože tšch 30 
znaku za minutu snad už umšjl. Presvedčit rađioa- 
mat6ry o tom, že to je dobra prlležitost k tomu se 
sejlt, podiskutovat a zmšrit si svš ,,sily‘‘; je to hra 
a jistš nenl nikdo tak špatny radioamater, aby 
„nepobral" tšch 30 nebo 50 znakti za minutu. A kdo 
by si neveFil, tak a t si to nejdPIve vyzkoušf (anonym- 
nš) v zavodš QRQ test v pšsmu 160 m (viz rubrika 
Telegrafie na str. 356). 

A jak dlouho celv' zavod, okresnl nebo mlstnl 
pFebor, trva? Disciplina prijem na rychlost trvš ani 
ne hodinu, kllčovanf na rychlost na každšho zavod¬ 
nika 5 minut, kllčovanf a prijem na presnost rovnšž 
na každšho zavodnika 5 minut. PFi učasti 15 zavod¬ 
niku tedy trvš cely zavod i s vyhodnocenfm asi 4 
hod/ny a to lze po hod I ne stihnout treba I ve všednl 
den po pracovnl dobš. 

Všechny dalšl informace a vysvštlenl, podrobny 
mnohastrankovy navod na poršdanl soutšžl v tele¬ 
grafu, to vše vam na ppžadšnl rovnčž zašle uvedeny 
ustredni rozhodčl, nebo kdokoli z odboru telegrafie 
LIRRk (viz AR 2/76). PFi pFIpravš okresnlho pFeboru 
je samozFejmŠ nutne spoiupracovat s OV Svazarmu, 
ktery poskytne radu i pomoć v oblasti administrativ¬ 
ni popF. i ekonomickć (ale ,,naklady" na takovy 
prebor nejspu tćmčF žadnš). A až budete vracet 
ustFednfmu rozhodčfmu pasky a pFedlohy pro kllčo- 
všnl, nezapomehte pFiložit jednu kopii vyaledkovd 
listlny, aby byl na jednom mlstčsoustFedčn pFehled 
o všech uskutečnčnych okresnich a mistnich pFebo- 
rech. A pro ty, kterym se telegrafie jako sport zallbl- 
okresnlm pFeborem soutšžnf systšm samozFejmš 
nekončl! 


DNY NOVE TECHNIKY 

Každym rokem porađa TESLA - Vyzkumny ustav pro sdelovaci techniku A. S . Popova 
vystavu novinek z oblasti radiotechniky a elektroniky. Letošni vystava byla organizovana 
v Kulturnim dome v Praze 4-Braniku ve dnech 27. 5. až 4. 6. 1976. Zajemci se seznamovali 
s vysledky vyzkumu a vyvoje za uplynuly rok. Cilem vystavy byloprohloubitspolupraci a vzta- 
hy mezi vyzkumem a vyrobou a tak urychlit zavađeni vysledku vyzkumu do vyrćby v souladu 
se zavery XV. sjezdu KSČ. Prohlidka asi padesati vybranych exponatu poskytla navštevnikum 
možnost vytvorit si nazor o dalšim trendu v rychle se rozvijejicich oblastech radioelektroniky. 
Pro čtenđre Amaterskeho radia prinašime v tomto članku informace o nekterfch vybranych 
exponatech. 


U součastek je vyzkum zameren na dalši 
miniaturizaci a na dlouhodobou provozni 
spolehlivost. Prikladem byl vystavovany mi- 
niaturni pačkovy pfepinač (s prosvetlenim) 
typu 15 K 555 15. Ma mžikove prepinam 
kontakti, jejichž vzdalenost v rozpojenem 
stavu je 0,8 až 1 mm. Využiva se u nej 
noveho mechanickeho spinaciho systemu, 
ktery ma velkou prepinaci rych!ost (asi 
1 ms); tim se zmenšuje opalovani kontaktu, 
zhotovenych ze slitiny Ag80Cu. Prepinače se 
budou vyrabet v dvojim provedeni: s rameč- 
kem s uzkymi okraji, nebo s rozširenou horni 
a dolni stranou a prostorem, do nejž je 
možno vložit elektroluminiscenčni diodu pro 
indikaci činnosti. Dalšim zajimavym prepi- 
načem je novy kolebkovy pfepinač o rozme- 
rech 21 x 9 x 18 mm; vyznačuje se mžiko- 
vym spinanim, pričemž ma současny kluzny 
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pohyb kontaktu samočistici učinek. Vzdale¬ 
nost rozpojenych kontaktu je viče než 3 mm. 
Doba života je určena počtem prepnuti 
(100 000 ). 

Z oblasti aktivnich součastek byly predva^. 
deny Gunnovy diody typu VCG203 
a VCG204. Jsou určeny ke generovani mi- 
krovlnneho signalu v kmitočtovem pasmu 
12,4 až 15 GHz a 15 až 18 GHz (pasmo 
2 cm). Jsou vyrobeny podobne jako tranzis¬ 
tor typu mesa, zakladem je polovodičGaAs 
zpracovany epitaxni technologii. Vystupni 
vykon je 50 m\V, pracovni napeti 7 až8 V pri 
maximalnim proudu 0,5 A. Novinkou je 
Schottkyho dioda VCS510, ktera je odvože¬ 
na od zakladnich typu GS13 a 14. Je zhotove- 
na na epitaxne zpracovanem, polovodiči 
GaAs modifikovanou planarni technologii 
s izolačni vrstvou Si0 2 ; je určena pro použiti 
v mikrovlnnych integrovanych obvodech; do 
mezery paskoveho vedeni se zapojuje ultra- 
zvukovym svarem. Dioda mi seriovou in- 
dukčnost 0,1 nH, parazitni kapacitu pouze 
0,07 pF a šumovy činitel je 6 až 7 dB v pasmu 


3 cm. Dalši novinkou byl varaktor pro naso- 
bič s velkym činitelem nasobeni. Zakladem je 
epitaxne zpracovany kremik. Varaktor ma 
vystupni vykon v pasmu 10 GHz nejmenč 
0,5 m\V (vstupni kmitočet je 100 MHz). Je 
určen pro ridici obvody generatorii vykonu, 
zejmena s Gunnovymi diodami. 

Elektronička mereni a diagnosticka tech¬ 
nika byly zastoupeny na vystave mericim 
pracovištem pro automaticke trideniluminis- 
cenčnich diod ADT124, ktere umožnuje 
aiitomaticky merit a tridit diody podle tri 
parametru do deseti skupin. Parametry šku- 
pin a mefici podminky se voli mechanickou 
vymenou programovaci jednotky. Pomoći 
elektrickeho psaciho stroje nebo dalnopisu 
se mohou vysledky trideni souradnic<yVe zob- 
razit pri současnem zaznamu na dernou 
pasku pro dalši zpracovani v systemu poči- 
tače. 

Pozoruhodne byly ukazky tenkovrstvove 
hybridni technologie, napr. diferenčnizesilo- 
vač Dz-5 na podložce o rozmerech 
30 x 20 mm. Obsahuje 21 miniaturnich 
tranzistoru, 4 diody a 35 odporu od 200 Q do 
120 kQ. Vykonovy nf zesilovač H10-20, 
umisteny v hlinikovem pouzdru o rozmerech 
70 x 75 x 12 mm, je určen-pro stereofonni 
nebo kvadrofonni provoz s vystupnim hu- 
debnimwykonem 30 W, popr. pro univerzal¬ 
ni použiti v ruznych odvetvich prumyslove 
elektroniky a automatizovanych systemech 
rizeni, zejmena v regulačnich obvodech elek¬ 
tromotoru, v nichž se uplatni jako stejno- 
smerne vazany operačni zesilovač. 

Zajimavou ukazkou byl termoelektricky 
generator s termočlanky z tuheho roztoku 
GeSi, vyhrivany naftovym. odparovacim ho- 
rakem. Dodavš napeti 6 V pri proudu 6 A, 


ma prumer 900 mm a vyšku 800 mm, hmot- 
nost 18 kg, prumerny vykon je 30 W. 

Svetove urovne dosahl mikrovlnny, elek- 
tronicky ovladany fazovač, ktery je stavebni- 
covym prvkem čočkove radiolokačni anteny 
pro kmitočtove pasmo 9 až 9,6 GHz. Lze jim' 
nastavit (čislicovym ovladanim) uhel do 45 0 ; 
fazovač se napaji impulsv z ridiciho minipoči- 
tace. V aktivnim feritovem p’rvku se využiva 
Faradayovy rotace, pfičemž pracovni kruho¬ 
ve polarizace je dosaženo dvema magnetic- 
kymi polarizatory; tim se umožnuje recipro- 
ka činnost pro prijem a vysilani radi'olokač- 
nich signalu. 

Nekolik exponatu bylo z oblasti elektro¬ 
ničkih, lekarskych pristroju, napr. funkčni 
vzorek zarizeni pro vysokofrekvenčni reo- 
kardiografii. Bude se použivat pri neinvaz- 
nich vyšetrovacich lekafskych metodach 
s využitim vysokofrekvenčniho elektromag- 
netickeho pole, buzeneho v hrudniku vyšet- 
fovaneho človeka. Zakladni princip byl vy- 
pracovan v Laboratori grafickych vyšetrova- 
cich metod ČSAV a ve spolupraci s ustavem 
TESLA-VUST byl zhotoven funkčni vzorek. 
Elektromagneticke pole hrudniku se budi 
smyčkou o jednom zavitu, tesne priloženem 
kolem hrudniku. Pohybem srdce dochazi 
k amplitudove modulaci signalu, ktery se' 
snima nekolikaelektrodami. Hloubka modu- 
lace je velmi mala. Nf složky snimanych 
signalu jsou po detekci a po zesileni v dife- 
rencialnich zesilovačich vyhodnocovany os- 
cilograficky, jiebo jsou soucasne zaznamena- 
vany souradnicovym zapisovačem a analyzo- 
vany počitačem. System snimacich elektrod 
je usporadan kolem hrudniku tak, že lze 
prostorove lokalizovat patologicke zmeny 
časti srdečniho myokardu: Pristroj pracuje 
s kmitočtem 16 až 20 MHz, ktery je plynule 
laditelny. Vf prikon je 3 W. Novy čtyrkana- 
lovy analogovy magnetofon TESLA AN-4 je 
určen pro lekarske zaznamy a reprodukci 
čtyr merenych fyzikalnich veličin v kmitočto- 
vem pasmu 0 až 2500 Hz. Zaznam ss složky 
a signalu s velmi nizkym kmitočtem je 
umožnen časovou modulaci - prevodem 
analogove veličiny na kmitočtove modulova- 
nou nosnou složku. 

Nova radiostanice kapesniho provedeni 
typu TESLA KR-30 pracuje v simplexnim 
provozu v kmitočtovych pasmech 80 nebo 
160 MHz, Je osazena kremikovymi tranzis- 
tory, hybridnimi integrovanymi obvody, 
kry$talovym filtrem a subminiaturnimi vf 
civkami. Ma tri vf kanaly s rastrem po 
25 kHz, modulace je uzkopasmova F3 se 
zdvihem ±5 kHz a s vf vykonem vysilače 
350 mW. Citlivost prijimače je 0,7 pV pro 
pomer s/š 20 dB. Napaji se peti članky 
akumulatoru NiCd po 225 mAh (6 V) 
a doba provozu .je 8 h. Rozmery jsou 
175 x 78 x 18 mm, hmotnost 370 g. 

Z Čislicove elektroničke vypočetni techni- 
ky byly vystavovany napr. polovodičovy abe¬ 
cedne čislicovy displej s 35 body, ktery je 
určen pro zobrazovani čislic, pismen a jinych 
znaku o vyšce 8 mm. Je vytvoren ze sedmi 
radku a peti sloupcu matice elektroluminis- 
cenčnich diod GaAsP. Displej pracuje v dy- 
namickem. režimu napajeni a ve spojeni 
s pamet’ovym integrovanym obvodem ROM 
se použiva napr. pro generovani 64 znaku 
z kodu ASC II. Muže se použivat take 
v automatizovanych systemech rizeni a vre- 
gulačnich obvodech pro znakove zobrazeni 
informace. Puvodnosti se vyznačovalo adap¬ 
tivni zarizeni pro čislicove ovladane soustru- 
hy, ktere ^zajištuje automatickou- regulaci 
posuvu nastroje u soustruhu rizenych progra- 
movacimi systemy TESLA NS 340 nebo NS 
‘440. K automatickemu rizeni se použivaji 
okamžite hodnoty hlavni složky reznć sily 
a krouticiho momentu vretena,. ktere se 
ziskavaji automatickym vypočtem. Meze 
jednotlivych merenych veličin jsou nastavi- 
telne čislicovymi prepinači. 

Velkv zajem učastniku vystavy byl sou- 


streden na nektere ukazky radioelektronic- 
kych pristroju a zarizeni, vyrešenych v ramci 
programu socialistickych statu pro kosmicky 
vyzkum INTERKOSMOS. V uzke spolupra¬ 
ci s kolektivem pracovniku Geofyzikalniho 
ustavu ČSAV, vedenym ing. P. Triskou, 
CSc., byl v ustavu TESLA-VUST realizovan 
prenos telemetrickych udaju, povelovy spoj, 
mechanicka konstrukce objektu a prisluŠne 
antenni systemy. Na vystave byl predveden 
samostatny družicovy objekt, určeny pro 
vyzkum ionosfery. Pracuje se strednim vyko- 
nem 2 W, je stabilizovan magnetickym po- 
lem Zeme a jeho poloha na obežne draže se 
určuje z Dopplerova kmitočtoveho posuvu 
signalu telemetrickeho vysilače v pasmu 
400 MHz. Vyznamnym pnnosem je zari- 
zeni pro automaticke vyvažovani težište tak, 
aby se neodchy!ovalo od osy kolme k zaklad¬ 
ne objektu o viče než 0,35 mm. Pristroj 
pracuje na principu analytickych vah a rozva- 
ženi se vyhodnocuje s použitim dutinoveho 
mikrometru a dynamometru. 

Zajimavym progresivnim zarizenim byl 
impulsovy rubinovy laser pro holografii ve 
stavebnicove koncepci. Byl instalovan na 
optičke lavici z invarovych tyči, dlouhe 1 m. 
generator monoimpulsu pracuje v režimu 
obrich impulsu s pasivnim kltčovanim. Selek- 
ce podelnych modu je zajištena trielemento- 
,vym rezonančnim reflektorem na vystupni 
strane generatoru. Pracuje se s vlnovou 
delkou 694,3 nm s delkou impulsu asi 50 ns. 
Exponat byl doplnen optickou sestavou pro 
holografickou interferometrii se zadnim 
osvetlenim. 

Z oblasti radiokomunikačnich a radiolo- 
kačnich součastek byly predvadenv mikro- 
paskove feritove cirkulatory pro pasma 
L a X, použivane k rozdeleni mikrovlnneho 
signalu podle smeru šireni, k učinnemu odde- 
leni zdroje od zateže apod. By! take poprve 
predvaden vykonovy širokopasmovy cirkula- 
tor CKU-323 pro IV. a V. TV pasmo. 
Optimalnich funkćnich parametru se dosahlo 
aplikaci tfirezonančniho nastaveni vnitrni 
konfigurace, což zajišt’uje dobry prestup tep- 
la a minimalni ovlivnovanielektrickych para¬ 
metru vnejšim prostredim a teplotou; Bude 
se vyrabet.ve dvou variantach: pro pasmo 
470 až 620 MHz a 620 až 790 MHz s prucho- 
zim vykonem rnax. 250 W. 

Zvlaštni pozornost venuji pracovnici usta¬ 
vu TESLA-VUST informačni a dokumen- 
tačni službe VTEI; dobre pracujici Ustredi 
technickeho'pruzkumu a služeb TESLA- 
VUST vystavovalo nektere informačni mate- 
rialy a referatorove publikace, z nichž nekte¬ 
re by zajimaly i čtenafe Amaterskeho radia; 
napr. soubory LTS (Literarne technicka služ¬ 
ba): Spotrebni elektronika, elektroakustika 
a lekarska elektronika (rada B, vychazi 
dvanactkrat ročne), Polovodiče (rada D), 
Klasicke součastky (rada E) aj., popr. refera- 
tove publikace THI (Technickohospodar- 
ske informace) a EI (Expres informace). 
Zajimave byly take ukazkove vytisky z rad 
technickych priruček: Zobrazovaci soustavy 
(displeje), Sbornik laserove techniky, Elek¬ 
troničke telefonni ustfedny a QUO VADIŠ 
elektronika '76; jsou vhodnym studijnim 
a aktualnim zdrojem informacio elektronice. 
Tyto materialy lze objednat v ustavu TES¬ 
LA-VUST, Ustredi technickeho pruzkumu 
a služeb, odbor edice, Novodvorska 994, 
142 21 Praha 4. 

Seminar, usporadany ve spolupraci s po- 
bočkou ČVTS pri TESLA-VUST ve dnech 1. 
až 6. června 1976, obsahoval 22 aktualni 
pfeđnašky, napr. o automatizaci mereniinte- 
grovanych obvodu, vykonovych hybridnich 
obvodech, vicevrstvovych plošnych spojich, 
o predpokladane spolehlivosti elektronic- 
kych systemu, o spolehlivosti součastek pro 
elektroniku, o optoelektronickych zobrazo- 
vacich prvcich apod. 

Na slavnostnim zahajeni vystavy Dny nove 
techniky TESLA-VUST, byl zduraznen vy- 


znam plneni smernic XV. sjezdu KSČ v ob¬ 
lasti elektroniky, vypočetni a automatizačni 
techniky, urychleni cyklu vyzkum - vyroba - 
uživatele a nutnost staleho prohlubovani 
integrace mezi socialistickymi staty RVHP* 
v uvedenvch oblastech. Na tiskove besede 
bylo možno si utvorit uceleny prehled o sou- 
časne situaci i o perspektivnich smerech 
dalšiho rozvoje a vyroby, o nedostatcich 
a opatrenich k zajišteni všečh požadavku 
našeho narodniho hospodarstvi v oblasti 
radiotechniky a elektroniky. 

Na tiskove besede byly poskytnuty infor¬ 
mace o činnosti deseti racionalizačnich bri- 
gad pro realizaci ve vyrobe, ktere pracuji 
v ustavu TESLA-VČST, o novych rozhlaso- 
vych a televiznich pfijimačich (o nekterych 
jejich zlepšenich a nedostatcich), kritizovala 
se poruchovost magnetofonu TESLA B 70 
a B 90, diskutovalo se o problematice vyroby 
prijimaču barevne televize v ramci statu 
RVHP. Pritomni byli seznameni se systemem 
vyzkumu dlouhodobejjrovozni spolehlivosti 
v ustavu TESLA-VUST. Nejduležitejšimi 
oblastmi elektroniky, ktere je nutno nadale 
zajišfovat vyzkumem v tomto ustavu, jsou 
problemy technologie (zvlašte v mikroelek- 
tronice) a využivani vypočetni techniky pri 
rešeni a optimalizaci provoznich^parametru 
vyvijenych zarizeni. 

Antonin Halek 


Od čtenž’re z Usti 
| nad Labem jsme 

Inln I H III dostalidopis,vnšmž 

* E mimo jinć piše: „V 

B W[ p poslednfm čfsle AR 

(tj. V AR e. 5/1976) 
[Mf H si pfečetl 

H«** v rubrice Jak na to? 

[f člšnek Sifovy roz- 

* vod rychle a jedno- 

duše. Autor se do- 
poušti jednć zšvažnć chyby. Pri použiti sifovć 
šftury s plochou zšstrčkou Flexo dochdzi k poruše¬ 
ni normy ČSN 34 1010 (Ociirana proti nebezpečnć- 
mu dotykovćmu napčtt)- Pri pHpojeni tćto šAury 
mohou nastat tyto alternativy:“ atd. 

Protože podpis čtenšFe nenf čitelny a nen( udana 
zpštećnf adresa, odpovidšme v naši ru brice Čtenšri 
se ptajf. 

Pisatel vychšz( v myln6ho predpokladu: v celšm 
člšnku neni zminka o tom, že rozvod je pripojen^ 
sit’ovou ŠČurou s plochou zšstrčkou. Nšzev Flexo, 
ktery je v pnspšvku uveden, se použivš jak pro šfiury 
se dvema vodiči, tak pro šrti)ry s tretim, ochrannym 
vodičem. Pro ščury Flexo je typickč, že vidlice tvori 
se šhurou jeden celek se společnym izolačnim 
povlakem. Kromč toho se podle platnych predpisu 
požadavek dodrženf polohy dutinky, na niž se 
pripojuje fšze. tykš tzv, pevne instaiace {napr. 
instalace ve zdi), i když se to zdš byt nedusledne. 
O tomto problemu jsme se již zmifiovali v AR 
A-1/1976 na str. 5. 

Na zšvčr pripomineime: uvadčjte ve svych dopi- 
sech redakci čitelnš svč jmčno i adresu, abychom 
vam mohli odpovčdčt dopisem; v rubrikžch Dopis 
mesice a čtenšri se ptajf bychom se ršdi včnovali 
pouze problemum, zajfmajfcim vštšinu čtenšru. 


Prosfme opravte si chyby v člšnku Televizni 
sledovač signšlu vAR A6/76: nastrane214 vobr. 7je 
mezi vyvody 3-4 obvodu MAA723 zapojen odpor 
47 kQ, spravne mš byt 4,7 kQ. V odstavci Mechanic- 
kš konstrukce ma byt misto Pr A uvedeno PA - V obr. 3 
ve stejnem člšnku jsou kapacity kondenzatoru u cfv- 
ky £_ti 2 6-8 pF. 


S našim odbornikem by si chtei dopisovat mađar- 
sky Katonka Antal, oki. szaktechnikus, OrosziSny 
2840, Nćpek B. u. 3t. 1. 5., Magyarorszag. Antal je 
prumyslovšk se všestrannymi zšjmy. 
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RUBRIKA PRO 
NEJMLADŠI ČTENARE 



VIII. ROČNIK SOUTČŽE O ZADANY RADIOTECHNICKY VYROBEK 


1. Pofadatel: Ostredni dum pionyrii a mla- 
deže Julia Fučika, Praha. 

2. Terminy souteie: a) vyrobky Ize zaslat na 
adresu UDPM JF Havličkovy sady 58, 
120 28 Praha 2 od 1. 10. 1976 do 15.5. 
1977. Pritom plati datum poštovniho ra- 
zitka; b) vyrobky vrati pofadatel souteže 
autorum nejpozdeji do 15. 12. 1977. 

3. Prihlašky: pfihlašku do soutčže pošle . 
každy jednotlivec samostatne spolu se 
svym vyrobkem. V pfihlaŠce musi byt 
uvedeno plne jmeno autora, den, mesic 
a rok narozeni, presna adresa bvdlište, 
pfip. nazev organizace, v niž autor vyro- 
bek zhotovil. Soutežici muže pfihlasit po 
jednom vyrobku v každe kategorii, vyho- 
vi-li vyrobky požadavkum jednotlivych 
kategorii. 

4. Ukoly 1. kategorie: zhotovit tranzistorovy 
zesilovač 4T76 podle schematu v dnešni 
rubrice. Pritom je nutno pfesnč dodržet 
schema a použit desku s p!ošnymi spoji 
K 40. Hotove desky prodava radioama- 
terska prodejna Svazarmu, Budečska 7, 

120 00 Praha 2 i na dobirku. Vyrobek teto 
kategorie muže zaslat pouze soutežici, 
ktery v den uzaverky, tj. 15. 5. 1977, 
nedosahl veku 14 let. 

5. Hodnoceni: vsechny vyrobky bude na 
jednotnem zkušebnim zarizeni hodnotit 
porota, složena ze zastupcu poradatelske 
organizace a pfizvanych odborniku. 
K tomu je treba, aby deska s plošnymi 
spoji byla ve skfince umistena tak, aby 
porota mohla posoudit jakost pajeni. Kaž- 
dy vyrobek 1: kategorie muže ziskat nejvi¬ 
če 30 bodii: 

funkce pristroje 0, 5 a 10 bodu, 
pajeni 0 až 10 bodfi, 
vtipnost konstrukce, vzhled 0 až 10 
bodu. 

6. Ceny: všichni učastnici souteže obdrži 
diplom. Autori tri nejlepšich vyrobkfi 
budou odmeneni vecnymi cenami. 


Zesilovač 4T76 

Radioklub UDPM JF vydal navod na 
tranzistorovy zesilovač 2T61. Protože vŠak 
byla zrušena vyroba vystupnich transformž- 
torkfi VT37, zkomplikovala se jednoducha 
konstrukce zesilovače. Jan Majer z Bystfice 
pod Hostynem nšm však poslal namčt, ktery 
jsme upravili a nyni predkiadame. Zesilovač 
je doplnen nejen o koncovy stupeh s dopln- 
kovou dvojid tranzistori!, ale i o krystalku, 
což umožnuje šireji využit zesilovače. 


Postup zhotovenf . 

Desku s plošnymi spoji (obr. 1) začistČte. 
Vrtđčkem o 0 1 mm vyvrtejte diry pro 
drobne součastky a vystupni vodiče. Pro 
hridel otočneho kondenzatoru bude treba 
dira o 0 6,2 mm, pro uchyceni kondenzatoru 
vyvrtejte dve diry o 0 3 mm. Obdelnikove 
otvory 7x4 mm vyriznčte lupenkovou 
pilkou. 

Silonove držaky antčny zasunte do der 
a hrotem paječky ,,roznytujte“ prečnivajici 



Obr . /. Deska s plošnymi spoji pristroje 
(K 40) 


časti držaku ze strany spoju tak, aby držaky 
pevne držely. Pfišroubujte otočny kondenza¬ 
tor C] dvema šrouby M2,6. Šrouby musi byt 
. pouze tak dlouhe, aby se nedotykaly vnitrni 
časti kondenzatoru - rotoru. Vyvody kon¬ 
denzatoru pripajejte k desce (obe sekce 
kondenzatoru jsou spojeny paralelne). 

Podle obr. 1 a za současne kontroly 
zapojeni podle obr. 2 pripajejte ostatni 
souČŽstky. 

Na feritovy trameček navinte zavit vedle 
zavitu vf lankem antenni civku. Počet za- 
vitu civky zavisi na kapacite kondenzatoru 
a na použitem vf lanku - vhodny počet 
je treba vyzkoušet zkusmo. V prototypu byl 
počet zavitu na feritovem tramku 
6 x 16 x 80 mm asi 60. Vinuti zajistete 
proti uvolneni parafinem. Konce lanka dobre 
ocinujte (napr. na kousku Novoduru) a zapa- 
jejte do desky. 

Aby mel ladici kondenzator vetši kapacitu, 
je k nemu paralelne pripojen pevny konden¬ 
zator (C 2 asi 27 pF). 

Deska s ploŠnymi spoji je rozdelena preru- 
šovanymi čarami na tri časti. Prvni čast slouži 
ke stavbe krystalky, prostređni čast je zesilo¬ 
vač pro sluchatka, treti dil je koncovy 
stupefi s vystupem pro reproduktor. Podle 
prerušovanych čar lze desku rozriznout - 
dostanete tak moduly, ktere mužete použit 
i v jinych pristrojich. Desku mužete rozriz¬ 
nout i tehdy, chcete-li pfistroj umistit do 
krabičky s menšimi rozmery, než jake ma 
deska vcelku. 

Na hridel kondenzatoru Q pfipevnete 
ladici knoflik - kotouček o prumeru alespon 
25 mm, aby prečnival pres okraje desky 
s plošnymi spoji. 

Cely pfistroj mfižete vestavet do skfinky, 
v niž ponechte misto i pro napajeci baterii, 
reproduktor, prip. i zdifky pro sluchatka 
(body 1 a 2). K pajecimu bodu A lze pfipojit 
vnejši antenu. 


Ožlvent pristroje 

Zkontrolujte osazenou desku a pripojte 
k ni reproduktor a baterii. Mužete-li, zmefte 
odebirany proud (pri napajecim napčti 9 V 
asi 10 až 35 mA, horni „hranice plati pro 
maximalni vybuzeni zesilovače). Kolektoro¬ 
vi proud tranzistoru T 3 nastavte asi na 9 až 
10 mA. Jako koncove tranzistory mohou 
sloužit dvojice 102NU71 + GC508, 
104NU71 + GC507, 102NU71 + OC76 

apod. Oba tranzistory však musi mit pokud 
možno stejny zesilovaci činitel (rozdily maxi- 
malne 10 až. 15 %). Maji-li oba koncove 
tranzistory shodne parametry (klidovy proud 
a zesilovaci činitel), lze ze zapojeni vypustit 
odpor Rs (nahradit ho dratovou spojkou), 
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Obr 2. Schema zapojeni pristroje 






Po nastaveni nf zesilovače zkuste naladit 
nejakou silnejši stanici, pak posouvanim 
civky po feritovć antene najdete takovou 
polohu civky na tramečku, pri niž je prijem 
nejsilnejšf. Po nastaveni zajistete polohu 
civky na tramečku proti posunuti. 

Odporovy trimr R* je treba nastavit tak, 
aby mel zesilovač co nejmenši zkresleni. 
Napeti emitoru tranzistoru koncoveho stup- 
ne by pri tom melo byt v mezich asi 4,2 až 
4,5 V. 


Literatura 

Hyan, J. T.: Tranzistorove prijimače. Praha: 
SNTL 1974. 

Kavalir , L. Tranzistorovy zesilovač 2T61. 
. UDPM JF: Praha 1961. 


Seznam součdstek 

Polovodičovš prvky 



68 kQ 

Fh 

18 kQ 

fh 

47 Q nebo 50 £2 

Rt, 

trimr 330 Q 

Fh 

470 Q 

a 

100 Q 


Ti, Ti 

h 

T, 

D 


104NU70 

102NU71 

GC508 

GA202 


Odpory (napr. TR 112a.TR 151 apod.) 


fli 

Fb 


0.47 MQ 
2.2 kQ 


Kondenzđtory 

Ci ladici kondenz&torVVN 704 07,150+64 pF 

Ci keramicky kondenzator 27 pF 

Ci, C* elektrolyticky kondenzštorSpF/15 V 
Cs * elektroiyticky, 50 jtF/15 V 
C* elektrolyticky, 200 pF/15 V 

Ci etektrotyt&ky, 1000 fiF /15 V 


Dalšf soućšsti 

đeska s plošnymi spoji K 40 
feritovy tržmeček 6 x 16 x 80 mm 
vf tanko 

dva šrouby M2, 6 , d 6 lky 5 mm 

Šroub s viilcovou hlavou M3 dčlky 5 mm 

617 ?! podtožky s dtrou o 0 3 mm 

reproduktor s impedancf 8 Q 

propojovaci dršt. baterie. ladici knoflik atd. 


Radioklub UDPM JF, Havličkovy sady 58, 
120 28 Praha 2, zašle na požadani mimo- 
pražskym učastnikum souteže dvojici silono- 
vych držaku na kulatou feritovou antenu. Pro 
upevneni ploche feritove tyčky je treba 
držaky upravit nafiznutim. 

-zh~ 



Prđce Vladimira Kabelfcy 


HODNOCENI VII. ROČNfKU SOUTČŽE 
O ZADANY RADlOTECHNlCKY 
VYROBEK 

Vyrobky hodnotila koncem kvetna 1976 
porota ing. V. Valenta, ing. A. Myslik, ing. J. 
Vondraček, V. Nemec a‘ ing. J. Klaboch 
v pracovne radioklubu LJDPM JF. Porota 
hodnotila celkem 96 vyrobku, ktere splnova- 
ly podminky souteže. Nektere ze zajimavych 
konstrukci jsou na obr. 1 až 6. 

Autori nejlepšich triceti vyrobku byli po¬ 
zvani na setkani vitezfi do Tise u Usti nad 
Labem k tydennimu pobytu. Poradi nejlep¬ 
šich 

/. kategorie: 

1. P. Havliček, KDPM Brno, 29 
bodu, 

2. V. Hlavaty, Liberec^ 29 bodu, 

3. -4. J. Liby, DPM Blatna a P. 
BartuŠek, DPM Blatna, 28,5 bodu, 
5. P. Chaloupek, ODPM Liberec, 
28 bodu. 

2. kategorie: 

1. M. PtaČek, DPM Blatna, 27 
bodu, 

2. -3. V. Kabelka, UDPM JF, J. 
Fiala, UDPM JF, 26 bodu, 

4. V. Vilimek, UDPM JF, 25 bodu, 

5. V. Kocourek, DPM Blatna, E. 
Stichenvvirth, DPM Blatna, 24 
body. 

3. kategorie: 

zvlaštni uznani A. Couf, KDPM Č. 
Budejovice, 25 bodu. 




Časovy spinač Antonina Couf a 


Zesilovač 20 W Vlastimila Kocourka 



Soutezni zesilovač Dali bora Hodače 
( Liberec) 




Korekčni predzesilovače Romana 1 Martonaka (Žilina), 
Vladislava Hlavateho (Liberec) a A teše Groška (Prostejov) 


Zdroj k zesilovači 
20 W Miroslava 
■ Ptačka 
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Pristroje a prostredky automatizace ze 

SSSR 


Sovetske ministerstvo pnstrojove techni- 
ky, prostređku automatizace a systemu rizeni 
se všesvazovym sdruženim Mašpriborintorg 
a sdruženimi Elektronorgtechnika a Tech- 
mašexport porađalo v Praze od 2. do 11. 
června 1976 ve vystavnim stfedisku obchod- 
niho zastupitelstvi SSSR specializovanou vy- 
stavu Pristroje a prostredky automatizace. 
V mođernich interierech obchodnfho zastu¬ 
pitelstvi' SSSR byly vystaveny elektroničke 
regulačni pristroje, merici pristroje, klaves- 
nicove poČitaci stroje, nedestruktivni kon¬ 
trolni pristroje a kopirovaci zarizeni, 

Ž analogovych mericich pristroju byla 
vystavena typova rada ampermetru a volt- 
metru ASK, kombinovane pnstroje (amper- 
voltmetry prenosne a laboratorni) a skupina 
velmi zajimavych pane!ovych pristroju. 
Kombinovany pristroj typu F4318 s tlačitko- 


Digitaini merici pristroje byly na vystave 
zastoupeny ve stejnem rozsahu jako pristroje 
analogove. Jejich provedeni bylo rovnež 
velmi pekne (obr; 2). Na vystave nechybely 
ani oscilografy: rada rychlozapisovacich pri- 
stroju jedno i vicekrivkovych,oscilografy se 
svetelnym zapisem i specialni oscilografy pro 
zapis 12 snimanych veličin (napr. pro zkouš- 
ky novych typu letadel a jejich kontrolu pri 
generalnich opravach, obr. 3). 

Navštevnici se zajimali i o bežne pristroje 
jako nulove indikatory, galvanometry, odpo- 
rove normaly (presnost 0,01 %, obr. 4), vice- 
učelove bočniky (typ P357 je vybaven auto- 
matickou regulaci teploty) a napet’ove deliče 
a mustky pro presna mereni odporu mefiče 
kmitoctu (obr. 5) a kufrikove mericipristroje 
(obr. 6). 


hystereznich krivek feromagnetickych mate- 
rialu, kmitočtovych charakteristik zesilovaču 
a k zobrazeni vystupnich funkci čislicovych 
počitaču. 

Na fotografiich z teto vystavy (viz obalka) 
jsou nejzajimavejši električke merici pnstro¬ 
je s nekterymi technickymi udaji. Krome 
elektrickych mericich pristroju byly na vysta- 
ve zastoupeny i pnstroje pro regulaci techno- 
logickych pochodu a to jak elektroničke, tak 
i pneumaticke. Snimače (ultrazvukove sta- 
voznaky, magneticke tloušt’komery, pruto- 
komery atd.) umožnuji diky sve unifikaci 
aplikaci v nejruznejšich oborech prflmyslu. 

Zajem byl i o pnstroje nedestruktivni 
defektoskopie, o kopirovaci a rozmnožovaci 
pnstroje a vypočetni techniku pro rizeni 
obchodnich podniku a skladoveho hospodar- 
stvi vystavovane podnikem Elektronorgtech¬ 
nika. Množstvi druhu mericich pristroju 
každemu zretelne rika, že se bez vzajemne 
spoluprace v jejich vyvoji a vyrobe neobe- 
jdeme. 

-Dy- 


vou zmenou rozsahu v laboratornim prove¬ 
deni ma 58 rozsahu pro mereni stridaveho 
a stejnosmerneho proudu, 5 rozsahu pro 
mereni odporu, 5 rozsahu pro mereni kapacit 
a 13 rozsahu pro mereni urovne (viz fotogra- 
fie na obalce). Je vybaven integrovanymi 
obvody, vylučuje chybu paralaxy pri čteni 
udaju, ma tridu presnosti 1,5 a je konstruo- 
van pro mereni proudu 1 pA až 30 A, na¬ 
peti 1 mV až 1000 V, odporu 0,5 Q až 
500 kQ a kapacit do 500 pF. Hmotnost 
(necele 3 kg) a rozmery (315 X 140 x 
x 100 mm) jsou u pristroje s tak širokymi 
možnostmi použiti prekvapive male. Pane- 



Obr. 2. Jeden z rady sovetskych čislicovych univerzđlnich pristroju (typu F4800) 


love pA-metry, mA-metry a V-metry s pres- 


nosti 0,5 až 1 jsou konstruovany pro mereni 
všech veličin, ktere lze prevest na mereni 
proudu. Meridla maji magnetoelektricky 
system. Indikačni obvod v techto meridlech 
signalizuje prekročeni horni pripustne ve- 
likosti merene veličiny a umožnuje odpo- 
jit merene zarizeni. Všechny ostatni vlast- 
nosti pristroju (ubytek napeti max. 60 mV, 
doba ustaleni 4 s, rozmery, hmotnost) 
i provedeni ukazuji na špičkovou uroven 
teto rady. Stejne i pfenosny AV metr 
C43U (obr. 1) pro prime mereni stejno- 
smernych a stridavych proudu a napeti v roz¬ 
sahu 45 až 16 000 Hz by jiste našel použiti 
v mnoha prumyslovych odvetvich. 


1 Mašpriborintorg vystavoval i zarizeni pro 
zkoušky elektrickych mericich pristroju 
všech systemu nejvyšsich trid presnosti a to 
jak stejnosmernych, tak i stridavych, ktera 
jsou vesmes ve stolnim provedeni. Zajimavy 
je i pristroj H306 na zapis funkci y= 
Pristroj rozmeru 440 x 460 x 130 mm za- 
znamenava vztah dvou nezavislych fyzikal- 
nich veličin, prevedenych na analogicke stej- 
nosmerne napeti nebo zavislost jedne fyzi- 
kalni veličiny na času. Pristroj lze užit pro 
automaticka mereni a grafičke zaznamy sig¬ 
nalu na vstupech a vystupech regulatoru, 
meniču, k mereni elektronek, polovodičo- 
vych prvku, ruznych čtyrpolu, pro zaznamy 
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Obr. 4. Odporovy normal typu R4080 (bez 
~76~ krytu) 


Obr . 6. Prenosnd kufrikova merici souprava 
K506 pro mereni v jednofazovych a trifazo- 
vych sitich 
























kalkulatory 

RNDr. MIROSLAV ŠVESTKA, CSc. 

(Dokončeni) 


Integrovany obvod MPS7529-216 
v pouzdru se 40 vyvody je určen k součinnosti 
s jednim nebo dvema jinymi jednodušši'mi 
obvodv. Pfidanim obvodu MPS7544 (pouzd- 
ro s 8 vyvody) se rozšifi možnosti kalkulačkv 
pri algebraickem zadavam vypočtu a dat na 
použiti zavorek až. do hloubky 5 urovni 
a navic ma pak tento system 10 pameti. Tato 
pamet’ MPS7544 je tvofena posuvnym regist- 
rem s celkovou delkou 672 bitu. Je schopna 
uložit až 12 slov po 56 bitech (tj. 14 mistpo4 
bitech). 

Obvod MPS7543-001 (pouzdro š 22 vy- 
vody) s obvodem* MPS7529-216 nebo 
' i s MPS7544 vytvan sestavu pro programo- 
vatelnou kalkulačku. Obvod MPS7543-001 
je pamet’ pro uloženi až 72 kroku programu, 
každy krok je zakodovan 6 bity. Do tohoto 
obvodu vstupuji čtyfi vodiče y\ až y 4 z pole 
tlačitek a dal k obvodu 7529-216 pokračuji 
pouze yi až Vy jako y H) až Po vodiči y 4 
pfichazeji pfikazy operaci určenych pouze 
teto pameti programu. V polože pfepinače 
modu f ,Vypočet“ instrukce a data pfichazeji- 
ci na vodičich až yi pameti prochazeji 
pfirno do vystupu y w až y 3() . Tak mužeme 
provadet vypočty sami bez predchoziho na- 
programovani. Jinak v teto polože pfepinače 
je možny tež vvpočet podle uloženeho 
programu. 



V polože ,,Programovani“ se sekvence 
kroku programu v tomto obvodu uklada. Pri 
opravovani programu nebo mazani nekte- 
rych kroku se použiva poloha pfepinače 
označena ,,Mazani‘\ V polohach „Progra- 
movam“ a ,,Mazani“ se na displeji zobrazuje 
kodove vyjadreni operace a pofadove čislo 
kroku. Tato pamet’ je synchronizovana s ob¬ 
vodem 7529-216, z nehož dostava i hodinovy 
signal /. Po vodiči P (,,počita“) pfichazeji 
pameti programu pokyny pro zadani instruk¬ 
ce dalšiho kroku programu po skončeni 
predchazejiciho vypočtu. Instrukce se pak 
vyšle po vodičich y m až y 30 . Segment gsedmi- 
segmentoveho zobrazeni čfslic, ktery je pou- 
živan i pro znamenko —, je ovladan pfes tuto 
pamet’ programu. Tak muže tento obvod 
ziskat informaci o zaporne hodnote vysledku 
pro relačni test (x § 0 nebo x < 0). 

Uplne funkce programovatelne kalkulač- 
ky je dosaženo pfidanim 35 tlačitek, sedmi- 
segmentoveho displeje LED (systemy se 
společnou katodou), 12 tranzistoru n-p-n 
pro ovladani katod Čislic displeje, dvou pre- 
pinaču a zdroje 7,5 V se spinačem. Blokove 
schema sestavy je na obr. 5 a jeji vlastnosti 
jsou uvedeny v tab. 1. 

Nahradime-li tlačitka tranzistory nebo ja- 
zyčkovymi rele (pfipadne pfipojime-li tyto 


spinaci prvky paralelne k tlačitkiim), ziskame 
možnost elektricky vstupovat do vypočtu, tj. 
seriove zadavat data i instrukce jak k napro- 
gramovani, tak i k provedeni vypočtu. 

Pokud nam v nejjednoduššim pfipade 
nestači mit vysledky pouze na displeji a po- 
tfebujeme-li vysledky (pfipadne i zadana 
data) registrovat napr. tiskarnou, musime 
ziskat vhodny vystup z tohoto systemu. To je 
již trochu složitčjši. Použijeme-li v doplnku 
obvody TTL, musime pro ne nejdfive upravit 
urovne signalu. Nejjednodušši je sjednotit 
zemni potencial obvodu TTL s napetim Um 
systemu kalkulačky. Pfevodem sedmiseg- 
mentoveho kodu na kod napf. BCD 8421 
ziskame vhodne strobovane kodovane vyjad- 
feni stavu jednot!ivych mist displeje. Podle 
typu použite tiskarny mužeme mista displeje, 
v nichž nesviti v danem čisle žadna čislice, 
zakodovat nekterym stavem pfislušnym čislu 
10 až 15 ve dvojkove soustave. Podobne 
doplnime kodovane stavy vyjadfenim zna¬ 
menka - a desetinne čarky. Použitim pomoc- 
nych pamčti (napf. čtyfbitovych stfadaču 
MH7475) fizenych strobovanim pfislušnych 
mist displeje ziskame statičke udaje čisla 
zobrazovaneho displejem. Povel k registraci 
konečneho vysledku vypočtu tiskarnou pak 
odvodime napf. z konce doby pfeklopeni 
pfidaneho monostabilniho klopneho obvo¬ 
du. Počatek pfeklopeni tohoto pomocneho 
obvodu muže byt určen zadanim vstupnich 
dat. Doba pfeklopeni však musi byt delši, než 
doba potfebna k provedeni vypočtu. Dalši 
možnosti k odvoženi povelu k registraci by 
bylo použit znovustartovatelny monostabilni 
obvod (napf. SN74122 apod.), ktery by byl 
udržovan-v pfeklopenem stavu impulsy zvy- 
stupu 13 obvodu 7529-216. Na tomto vystu- 
pu Pse objevuje informace o stavu obvodu 
7529-216, tj. zda obvod počita nebo čeka na 
dalši zadani dat nebo povelu k provedeni 
nasledujiciho naprogramovaneho kroku. 
Jsou-li dokončeny všechny kroky programu, 
nebude se již menit stav na vystupu 13 
a monostabilni klopny obvod se po dane 
dobe vrati do pfavodniho stavu. Tato zmena 
by pak byla povelem k registraci. 

Pro zpracovani seriovych dat z jedineho 
vstupu podle programu uloženeho v obvodu 
7543-001 vystačime s popsanym obvodem. 
V pfipade potfeby zpracovavat data z nekoli¬ 
ka meficich mist (napf. vypočet funkčnich 
hodnot nekolika promennych), musi byt na 
vstupu tohoto zafizeni multiplexer ov!adany 
zvlaštnim programovym čitačem, ktery je 
fizen a synchronizovan obvodem 7529-216. 
Bližši popis však již presahuje ramec tohoto 
članku. 

Jinou možnosti je použit kalkulatorovy 
obvod TMS0117NC od firmy Texas Instru¬ 
ments. Tento obvod je pfikladem mikropro¬ 
cesoru s vestavenym mikroprogramem (v 
pameti ROM), umožnujicim.nektere jedno- 
duche operace a čtyfi zakladni aritmetičke 
vypočty desetimistnych čisel v modu s pev- 
nou desetinnou čarkou. V tab. 2 je soubor 
mikroprogramu a časy potrebne k jejich 
provedeni pfi doporučenem kmitočtu hodi- 
noveho signalu 250 kHz. Tento obvod, což je 
pro jeho využiti mnohdy vyhodne, zpracova- 
va vstupni data a instrukce a poskytuje i data 
na vystupu v seriovem kodu BCD. Po dopl- 
neni uvedeneho kalkulatoroveho obvodu 
multiplexerem vstupnich dat, demultiplexe- 
rem vystupnich dat, programovym čitačem, 
programem uloženym v čtecich pametich 
PROM nebo EROM a dalšimi nekolika 
pomocnymi obvody [4] ziskame sestavu, 
použitelnou k jednoduchemu zpracovani dat 
podle programu uloženeho ve čteci pameti. 

Na zaver lže si jen pfat, aby se mala 
vypočetni technika stala na našich pracoviš- 


Tab. 2. Petibitove vstupni udaje (A s , A 4 , A 3 , A:, A|) pro zadavani dat a instrukci obvodu 

TMS0117NC 


Funkce 

a 5 

A 4 

A 3 

a 2 

Ai 

Trvšni operace 

Popis funkce 







[ms] 


Vstup dat 

0 


BCD 8421 


5,2 max. 

seriovy vstup dat (čislic) 

(0 až 9) 








Vstup instrukce 

1 





6,9 max. 

vstup jedne z dale popsanych instruk¬ 
ci 

Nulovšni 

1 

0 

0 

0 

0 


nuluje všechny uložene instrukce a da¬ 
ta 

Rovnost 

. 1 

0 

0 

0 

1 


po tomto prikazu se provedi posledni 
uložena instrukce 

Nžsobenf 

1 

0 

0 

1 

0 

70 max. 

obsah vystupmho registru se znđsobi 
naposled pfišlymi daty 

Dčleni 

. 1 

0 

0 

1 

1 

80 max. 

obsah vystupniho registru se dšli napo¬ 
sled prišlymi daty 

Součet 

1 

0 

1 

0 

0 

8,6 

obsah vystupniho registru se ^sečte 
s naposled pfišlymi daty 

Pfičteni „i" 

t 

0 

1 

0 

1 


obsah vystupniho registru se zvštši 

0 1 

od obsahu vyst. reg/se odečtou napo- 

Rozdil 

1 

0 

1 

1 

0 

8,6 

sledy prišla data 

Odečteni ,, 1 " 

1 

0 

1 

1 

1 

3,4 

od obsahu vystupniho registru se ode- 
ćte 1 

Pričitšni ,,r* až 

1 

1 

0 

0 

0 

3,4 

k obsahu vyst. reg. se pričita 1 v každćm 

do preplnčnf 







cyklu až do preplnčnl vystupniho re¬ 
gistru 

Odčitđni (1 V až 

1 

.1 

0 

0 

1 

3,4 

od obsahu vyst. reg. se odčita 1 v.kaž- 

do nuly 







dčm cyklu až k dosaženi 0 

Posuv vpravo 

1 

■1 

0 

1 

0 

1,72 

posuv obsahu v^stupniho registru 0 
jedno misto vpravb nebo vlevo 

Posuv vlevo 

1 

1 

0 

1 

1 

1,72 

misto vpravo nebo vlevo 

Vymžna operandu 

1 

1 

1 

0 

0 

5,2 

prohozeni poslednich dvou vstupnich 
dat (napf. A+B —► B+A) 


Navic pfichazeji na vstup dalši dvč instrukce (nejsou obsaženy v po psa ne m pštibitovćm udaji): 
Nastavani... provede se Nutovšni a programovy čitač se nastavi na 0; 

Ćekej... kratkodobć zastaveni programu vypočtu. 
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tich uplne bežnou veći a poskytovaIa nam 
vetši množstvi pfesnejšich informaci potreb- 
nych k našemu rozhodovani,. rize ni nebo 
obecnemu poznani. 
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* * * 

V dobe tisku tohoto članku se na trhu 
objevila programovatelna kalkulačka firmy 
Texas Instruments tvpu SR-56, ktera ma 
obdobne vlastnosti jako HP-25. Kalkulačka 
SR-56 však využiva algebraicke notace, je 
vybavena displejem LED typu 10 + 2, 40 
tlačitky (vetšinou využitelnymi dvakrat) 
a umožnuje vypočet až 100 programovych 
kroku. Tato kalkulačka muže byt rovnež 
pripojena k tiskarne PC-100. Cena PC-100 
je asi 295 dolaru. 

Koncem dubna t. r. byla cena HP-25 
upravena na 185 dolaru. V tomto roče 
prođava firma Quelle (obehodni dum) pro- 
gramovatelnou kalkulačku Privileg PR 56 
D-NC, založenou na popsane sestave obvodu 
firmy MOS Technology, Ine., za 298 DM. 





Kontrola činnosti automobilovych 
žarovek 

Mezi zakladni povinnosti ridiče patri tež 
kontrola žarovek, jimiž je vozidlo vybaveno. 
Vyrobci automobilu nepovažuji za nezbytne 
zvetšovat počet kontrolnich prvku v zornem 
poli fidiče zavađenim kontroly spravne čin¬ 
nosti žarovek. Nesviti-li jedno z hlavnich 
prednich svetel vozidla, zustava v činnosti 
alespon obrysove osvetleni, a poruchy žaro¬ 
vek ukazatelu smeru byvaji indikovany zme- 
nou kmitočtu prerušovače nebo jeho vysa- 
zenim. 

Presto však mohou byt obvody pro kon¬ 
trolu stavu žarovek zajimave, protože umož- 
nuji indikovat poruehu ihned pri jejim vzni- 
ku, což prispiva k bezpečnosti provozu. 
Učelna je kontrola brzdovych svetel a pri 
častych jizdach ve meste i svetel tlumenych, 
protože jejich porueha neni pri intenzivnej- 
šim verejnem osvetleni z mista ridiče ihned 
zrejma. 

O kontrole činnosti žarovek v automobilu 
již bylo uverejneno mnoho članku. Nejvetši 
nevyhodou prevažne vetšiny konstrukci bylo 
to, že indikovaly spravnou činnost svetel 
misto aby upozornily rozsvfcenim kontrolni 
ž£rovky na poruehu. Neni vhodnč odvadčt 
pozornost ridiče pridavnymi žarovkami, indi- 
kujicimi normalni stav. Dale je vhodne, aby 
byla k indikaci použita pouze jedina žarovka, 
indikujici vyraznym svetlem poruehu libo- 
volnćho z kontrolovanych spotrebiču. 
O ktery spotrebič jde, rozliši ridičsnadno tim, 
že žarovka sviti pouze pri zapnuti vadneho 
spotrebiče. 

Zapojeni takoveho kontrolniho obvodu je 
na obr. 1. Zapojime-li kontrolovany obvod, 
tedy kupr. žarovku Ž, proteče vinutim rele 
Re proud, kontakt re sepne a spoji se zemi 
vstup logickeho členu, tvoreneho diodou 
D a tranzistorem T. Indikačni žarovka zusta¬ 
va tudiž zhasnuta. Jestliže je však v obvodu 



Obr. 1 . Zapojeni pro indikaci poruchy auto- 
mobilovych žarovek 

spotrebiče porueha, neprojde vinutim rele 
proud, rele nesepne a na bazi tranzistoru Tse 
objevi kladne napeti pres odpor Ra diodu D. 
Tranzistor se otevre a žarovka Žse rozsviti. 
Sledovanych spotrebiču muže byt libovolne 
množstvi, pričemž každy z nich musi mit 
vlastni jazyčkovy kontakt. Tranzistor s indi¬ 
kačni žarovkou jsou všem společne. Požadu- 
jeme-li kontrolu dalkovych i tlumenych sve¬ 
tel, mužeme pro oba pripady použit pouze 
jeden jazyčkovy kontakt, protože nikdy ne- 
sviti obe svetla současne. 

Vyhodou popsaneho zapojeni je pouze 
jedina indikačni žarovka oznamujici poru¬ 
ehu, nevyhodou je vetši počet současti. V na- 
vrženem zapojeni protćka kontaktem rele 
jen velmi maly proud, proto postačuje pouze 
mala pritlačna sila a je možno po uživat 
jedno rele i pro dvojici žarovek. 

Zapojeni k indikaci poruchy žarovek mu¬ 
žeme zjednodušii, využijeme-li toho, že svet¬ 
la v automobilu obvykle sviti ve dvojicich. Na 
jazyčkovy kontakt navineme pro každou 
žarovku samostalne vinuti a tato vinuti zapo- 
jime pro současne svitici dvojici žarovek 
v opačnem smvslu. Zapojeni je na obr. 2. 
V pripade, že jsou obe žarovky v poradku; 
rele nesepne, protože se magneticky učinek 


Re 
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Obr. 2. Jednoduche zapojeni pro kontrolu 
dvou žarovek 


obou vinuti ruši. Je-li jedna z žarovek vadna, 
rele sepne a indikačni žarovka se rozsviti. 
Určitym nedostatkem je, že zafizem neohlasi 
poruehu, nesviti-li současne obe svetla. To 
však je v praxi velmi malo pravdepodobny 
pripad. 

Na jeden jazyčkovv kontakt Ize navinout 
nekolik vinuti, pripadne zapojit i viče jazyč- 
kovych kontaktu k jedne žarovce. Jako 
indikačni žarovka muže byt použita telefonni 
žarovka nebo libovoina automobilova s ma- 
lym prikonem. Pro šestivoltove i dvanactivol- 
tove napajeni volime R = 1 kQ, jako diodu 
mužeme použit libovolny typ-napr. KY130 
Totež plati i o použitem tranzistoru, ktery 
muže byt libovolneho typu. Sam jsem použil 
KF507. Vinuti relć ma pro jeden kontrolo- 
vany spotrebič asi tficet až Šedesat amper- 
zavitu (drat o prumeru alespon 1 mm). 

Itig. Jiri Horsky 


Využiti vyprodejnich sifovych transfor¬ 
matoru 

V Praze se v posledni dobe objevilo vetši 
množstvi vyprodejnich sit’ovych transforma¬ 
toru 9WN663 02, ktere se prodavaji po 
30 Kčs. Rad bych upozornil na možnost 
jejich použiti jako vystupni transformator 
pro dvojčinny koncovy stupen s elektronka- 
mi EL81. Transformator ma primarni vinuti 
pro 120, 100 a 20 V. Všechna vinuti jsou 
v serii, jejich konce zapojime na anody 
koncovych elektronek a stred mezi 120 V 
sekci a 100V sekci na zdroj napajeciho 
napeti. Žhavici vinuti nam pak slouži jako 
sekundar vystupniho transformatoru. Mezi 
konce obou puvodnich vinuti pro napajeni 
anod, ktere nepoužijeme, zapojime oehran- 
ny odpor 0,47 MQ proti pripadnemu prepeti. 

Transformator v tomto zapojeni jsem po¬ 
užil v zesilovači s 2x EF86, ECC83,2x EL81. 
Pritom EL81 stoji ve vyprodeji 5 Kčs a EF86 
pouze 3 Kčs. Sit’ovy zdroj ma transformator 
typu 9WN663 05 za 50 Kčs. Je mi zcela jas¬ 
ne, že elektronkove zesilovače jsou zastarale 
a neperspektivni, ale postavil jsem zesilovač 
velmi uspokojivych vlastnosti s vystupnim vy- 
konem 15 W a kompletni stavba si nevyžada- 
la vetši naklad než asi 200 KČs. Za tuto cenu 
si uplny zesilovač tohoto vykonu s tranzistory 
nikdo nepostavi. 

ivo Kotab 


Uprava poškozenćho integrovanćho ob¬ 
vodu MAA723 

Jestliže je u IO MAA723 porušena ta 
čast obvodu, v niž se vytvari referenčni na¬ 
peti U t , Ize jej dale použivat po nasledujici 
uprave. Do bodu 3 se pripoji vnejši zdroj 
referenčniho napeti. Priklad jednoduche u- 
pravy pro nenaročne aplikace je naznačen na 
obr. 1. Ve zdroji referenčniho napeti je ke 
stabilizaci použita Zenerova dioda. Vystupni 
napeti je zavisle na Zenerove napeti diody, 
nastaveni Pi a deliči R\ a R 2 . 

Ing. Petr Ondraček 


MAA723 



Obr . /. Uprava MAA 723 
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Zdenčk Šoupal 

Vyvoj citliveho a jakostniho VKV prijimače, VKV zes ilovače ,■ televizniho tuneru či 
konvertoru (pro prvni nebo druhy program) vyzaduje predevšim overovat citlivost a zjisfovat 
šumove Čislo vstupniho obvodu. 

V članku je popsan jednoduchy generator šumu, ktery splhuje všechny predpoklady kladene 
na podobny pristroj. Pri konstrukci bylv (mimo šumovou kremikovou diodu) pouzity bežne 
součdstky. Kremikovd šumova dioda (jediny typ - 36NQ52 - ktery se u nas vyrabi) je k dostani 
pouze ve vybranych prođejnach TESLA. 

Generator šumu s kremikovou šumovou diodou plne nahradi generator šumu s vakuovou 
diodou. Generator s kremikovou šumovou diodou, využivajici k tiskani šumu pruchodu 
stejnosmerneho proudu diodou v zavernem smeru, je urČen pouze k relativnim merenim . 
Chce-li použivatel tiskat absolutni udaje, musi byt generator ocejchovan podle tovarniho 
šumoveho generatoru . Dojde-li časem ke zničeni kremikove šumove diody, musi byt po 
jeji vymene stup niče meridla opet ocejchovana. Tuto nevfhodu však vyvazuji vyhody 
(jednoducha konstrukce a male rozmery) popisovaneho generatoru šumu. O generato- 
rech šumu a o merenišumu pojednava z nejruznejšich hledisek literatura [ 1 ] az [ 12 ], 



Ri = 460 Q. Jeho citlivost je upravena na 
1 mA bočnikem R 3 . Bočnik Ize určit ze 
vztahu ‘ 


*3= /i 




h ~ h 
= 115 Q; 


= 2 • 10 - 


460 

1 . 10 73 - 2 . 10- 4 


(Ri = 460 Q; h = 200 pA, I 2 = 1 mA). 


Odpor Ry vybereme z odporu TR 151, 
120 Q. 

Nezname-li vnitfm odpor R meridla, kte- 
re chceme použit, musime ho zmerit (obr. 2 ). 


Použiti generštoru Šumu 

Generator šumu slouži k nastavovani 
a mereni pomeru signal/šum, tedy k mereni 
šumoveho čisla, mezni citlivosti pfijimaču, vf 
zesilovaču, konvertoru a jinych čtyrpolu v ši- 
rokem kmitočtovem pasmu až 1000 MHz, 
Neocejchovany slouži pouze k relativnimu 
mereni. Po ocejchovani pak muže byt použit 
k mereni absolutnimu. 


Technickš udaje 

Kmitočtovy rozsah: 2 až 1000 MHz. 

Šumovy vykon: 2 až 35 kTo ; cejchovani 
stupnice: 2, 5, 10, 15, 20, 25, 
30 a 35 kT 0 .' 

Vystupni impedance: na konektoru sondv 
75 Q ±1 % (zakladni vyba- 
veni) nebo 300 Q ±1 % (do- 
- datečne vybaveni). 

Neprizpusobeni: max. 1,3. 

Presnost mereni šumoveho čisla: ±10 % 
udaje stupnice do 500 MHz, 
±20 % udaje stupnice do 
1000 MHz. 

Napajeni: sit’ 220 V/50 Hz nebo 4,5 V (plo- 
cha baterie 4,5 V, typ 314). 

Meridlo: mikroampermetr ĐHR3, 200 pA, 
Ri = 460 Q. 

Osazenipolovodiči: 1 x KY702, 1 x 3NZ70, 
v sonde 1 x 36NQ52. 

Rozmery: pristroj - vyška 65 mm, širka 
145 mm, hloubka 120 mm, 
sonda - 0 32 mm, delka 
87 mm. 

Prislusenstvi: symetrizačni odporovy Člen 
75/300 Q; 0 32 mm,, dćlka 
62 mm. 

Hmotnost: bez sondy 0,95 kg, se sondou 
1,1 kg, symetrizačni člen: 
5 dkg. 


stabilizovaneho stejnosmerneho napeti asi 
7 V k napajeni dčliče, tvoreneho odporem R 4 
a potenciometrem R$ . Z bežce potenciomet- 
ru se odebira proud 0 až 1 mA, ktery napaji 
pres meridlo M(s rozsahem 1 mA), ochran- 
ny odpor R 2 , konektor Zd\ a pruchodkovy 
kondenzator C t šumovou diodu D\. Proudo- 
vy okruh uzavira zakončovaci odpor R t 
v serii s diodou D\. Vystup z diođy D\ je 
vyveden na souosy konektor Zdi sondy. 

Proud regulovany potenciometrem R$ 
proteka šumovou diodou D| v zavernem 
smeru a vytvari tak spektrum šumoveho 
napeti 2 až 1000 M.Hz. V celćm kmitočtovem 
rozsahu je šumove napeti prakticky kon¬ 
stantni. 



ni 



Obr. 2. JJrčeni vnitrniho odporu /?, meridla 


Jako zdroj napeti použijeme monočlanek 
1,5 V a promennym odporem R^ (asi 10 kQ) 
nastavime plnou vychylku ruČky meridla 
(100 %). Meridlo musi mit jakoukoli linear¬ 
ni stupnici (nejlćpe stodilkovou, popf. i dese- 
tidilkovou). Pak pomoći promenneho odpo¬ 
ru (potenciometru) R x nebo odporove deka- 
dy, pripojene paralelne k mefidlu, nastavime 
pfesne polovični vychylku. ručky meridla. 
Odpor R x odporove drahy potenciometru 
(nebo dekady) odpovida vnitrnimu odporu 
Ri meridla. 


KT702 

36NQ52 3NZ70 



V 

Popis zapojeni a Činnosti 

Celkove schema generatoru sumu je ha 
obr. 1 . 

Zapojeni je možno rozdelit na tri časti: 
napajeci zdroj (napajeni bucf sitovć nebo 
bateriove^regulator stejnosmerneho proudu 
s meridlem a konečne sonda se šumovou 
diodou a sčriovym odporem s charakteristic- 
kou impedanri pro vystup 75 Q nebo 300 Q 
v dalši sonde. 

Sitovy napajeci obvod se sklada ze sifove- 
ho transformatoru Tr, jištčneho pojistkou 
Po v primarnim obvodu, kde je take sifovy 
spinač 5. Sekundarni vinuti Trs napetim 7 V 
(pripadnč 8 V) spolu s omezovacim odporem 
Rt, Zenerovou diodou Di , kremikovou us- 
mernovaci diodou D 2 a vyhlazovacim elek- 
trolytickym kondenzatorem C 4 tvori zdroj 


Katoda Šumove diody D x je dokonale vf 
uzemnena souosym pruchodkovym konden¬ 
zatorem C] a kapacitou propojovaciho nf 
stineneho kabelu (kabel delky 120 cm ma 
kapacitu 105 pF, celkova kapacita je tedy 
160 pF), takže šumove napeti je na anode 
šumove diody D x proti kostre a současne je 
i na vystupniimpedanci 75 Q, prip. 300 Q, tj. 
^na odporu R x . Odpor R x je treba vybrat 
s presnosti ±1 %, aby skutečna vystupni 
impedance byla co nejbližši jmenovite veli- 
kosti. 

Použije-li se k napajeni baterie 4,5 V, 
odpada Tr, Po, R&, Di a D 3 , zustava C 4 , R 4 
a R$. Napajeci obvod je na obr. 1 dole. 

Pri sifovem i bateriovem napajeni se nasta- 
vuje plna vychylka ručky meridla, tj. 1 mA, 
odporem R 4 . 

Meridlo použite v generatoru šumu je typu 
DHR3, 200 pA, ktere mž vnitrni odpor 


Paralelne k meridlu na obr. 1 jsou krome 
bočniku R 3 pripojeny i kondenzatory C 2 a C 3 . 
Kondenzator C 2 zkratuje meridlo pro vf, 
elektrolyticky kondenzator C 3 tlumi vhodne 
pohyb ručky mčridla. 

Sonda s šumovou kremikovou diodou D x 
je propojena s vlastnim pristrojem stinčriym 
nf kabelem, zakončenym sdelovacim nf ko- 
nektorem. ‘ Toto rešeni je nejvyhodnčjši 
z hlediska vf, nebof sondu mužeme pripojo- 
vat bezprostredne na vstup mereneho objek¬ 
tu (je-H vstup nesymetricky a ma-li impedan¬ 
ci 75 Q). Nema-li mčfeny objekt vstupni 
panelovy konektor TESLA typu QK 461 04, 
pripajime konektor pečlive primo na vstup 
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mereneho objektu. Je-ii vstup mereneho 
objektu symetricky 300 Q (napr. televizni 
prijimač, zesilovač, konvertor) a nelze-li 
jednoduše - bez velkeho zasahu do zapojeni 
- mefit ,,nesymetricky“, dochazi k menšim 
potižim. 

Chceme-li využivat celeho kmitočtoveho 
spektra generatoru šumu, tj. 2 až 1000 MHz, 
je nejvyhodnejši použit symetrizačni člen 
podle obr. 3a (jeho konstrukci si popišeme 
v dalšim textu). 

Upozornujeme durazne, že jakekoli im- 
provizovani pomoći rfiznych tzv. vrabčich 
hnizd znehodnoti veškera merenj. Pri mefeni 
šumoveho čisla je nutne použit konektory 
vždy , tj. použit jednoznačne impedančni 
prizpusobeni. 


zapojime panelovy konektor TESLA 
QK 461 04. 

S určitym kmitočtovym omezenim (2 až 
300 Mz) je však vyhodnejši použit symetri- 
začni transformator podle obr. 3b, ktery, je-li 
dobre zhotoven, ma zanedbatelny utlum 
(menši než 0,5 dB). Take v tomto pripade 
muže me použit tovarni vyrobek TESLA 4PF 
607 01 (z pfijimaču Kamelie a Lotos), ktery 
vestavime do symetrizačniho členu misto 
odporu R\ až (viz dale). 

Pro mefeni ve IV. a V. TV pasmu je 
vhodny symetrizačni transformator (podle 
obr. 3 c) na oboustranne platovanem Cup- 
rextitu, ktery obsahne pasmo 430 MHz až 
900 MHz rovnež se zanedbatelnym 
utlumem. 



c; 

Obr. 3 . Symetrizačni členy; a) od poro vv, b) symetrizačn( transformator (2 až 300 MHz), 

c) symetrizačnt transformator (430 až 900 MHz) 


Odporovy symetrizačni člen podle obr. 3a 
vypočitame podle vzorcu: 


/?!= Z. 


Z 2 

Z 2 - 2, 


R 2 = \f Z 2 (Z 2 - Z,) - 


z 2 

T 



kde Zj je vstupni impedance (75 Q), 

Z 2 ^ vystupni impedance (300 Q). 

Tedy 


Se specialnim feritovym materialem (kte- 
ry je radioamaterum zatim nedostupnv) je 
možno zhotovit svmetrizačni transformator 
podle obr. 3b pro cely kmitočtovy rozsah 2 až 
1000 MHz take se zanedbatelnym utlumem 
(max. 0,3 dB). 

Nejvyhodnejšim (pro radioamatera však 
nakladnejšim) fešenirrv je použit dalši sondu 
s impedanci 300 Q. Toto Tešeni mužeme 
realizovat dvema zpusoby; obazpusoby jsou 
popsany v dalšim textu. 

Mechanickš konstrukce 

Snaha o miniaturizaci v tadioamaterske- 
laboratori dala vzniknout velmi jeđnoduche 


konstrukci skrinky malych rozmeru s pers¬ 
pektivnim použitim (obr. 4). Doskrinky bylo 
pak navrženo šasi generatoru šumu podle 
obr. 5. K ćele konstrukci pro jeji jednđdu- 
chost neni treba bližšich poznamek. 

Hmatnik pro potenciometr R s je zhotoven 
z bileho kuželoveho uzaveru o 0 15/ 
/0I9 mm,vyšky24 mm,odopalovacihoole- 
je Jadran, do nehož se zhotovi vložka podle 
đetailu 22 na obr. 5. Vložka se do hmatniku 
zalepi pryskyrici Epoxy 1200 a po vytvrzeni 
se ze stranv (8 mm od zakladny) vyriznezavit 
M3 pro ”,červi'k“ M3 x 5 mm (ČSN 02 
1185). 

Sestaveny sifovy transformator Tr je na 
obr. 5, detail 7. Navijeci predpis je uveden 
v tab. 1. Na nosne konstrukci sit’oveho 
transformatoru je čtyfmi šrouby prichycena 
deska s plošnymi spoji. K teto desce je 
,pfichytkou (obr. 5, detail 13) prichvcena 
sit’ova šnura Flexo. 



@ mot.-Feplecb ti 7 jzink-chromat. 
* Crtkano vyp.fakem $2023/9112 
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Obr. 4. Cei kova sestava generatoru šumu , 
1 -skrmka, 2 -šasi (obr. 5), 3\.4, 5-pryžove 
nožky 4P 230 02 s podložkami o>0 3,2 mm 


R x = 75 


300 

300 - 75 


= 75 /T33 = 


= 75 * 1,154 = 86,6 Q, 


R 2 = \J 300 (300 - 75) - 


300 

~ 


= ^300 • 225 - 150 = 109,8 Q, 


K, = 


300 


150 Q. 


Odporovy symetrizačni člen podle obr. 3a 
ma utlum 6 dB, s timto utlumem musime pri 
vyslednem vvhodnocovani šumoveho čisla 
počitat, tj. musime ho od vysledneho šumo-* 
veho čisla odečist. To znamena, že pri mefeni 
musime na generatoru Šumu nastavovat šu- 
movy vykon o techto 6 dB vetši. Odporovy 
symetrizačni člen vyrabi i TESLA pod ozna¬ 
čenim 3PN 050 22, na vstup tohoto članku 
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Tab. I. Vinuti transformatoru Tr 


Mapčtl 

vyvody 

i ‘ ___. . - 

Počet; 

\ zavitu- 

\ ' 

Držrt CuL 

[mmj 

Prokladšnl 

7 

1 Poznžmka 

! 

po 

kondenz: 

papir 

lak ova ny. 
papir 



V 





220 V, 50 Hz 
U2 

2350 

0,15 

180 z 

IX, 

okraje 

tfepit 

i 

vyvody nastavit 
dr&tem o 0 0,25 mm 
a zapAjet 
do p&jeclch oček 






4x 

~ .. 

7 V, 50 Hz 

3-4 

87 

0,25 

V 

jednč 

vrstvć 


~ 

vyvody zap^jet 
do pdjectch.oček 

1 V, 50 Hz 

4-5 

13 

0,25 


- 

- 







2 x 



Do čela clvkoveho tšllska nanytovat 5ks pžjecich ok lemovacfch NTN 013-B3x2, 5 Ms-S. Kond. 
papir je ti. 0,02 mm, lakovany 0,1 mm. Plechy vklćdat do clvky stNdavć. Po sestavenl transformatoru 
natrlt obvodovou čžst Ćernym nitrolakem. 









Uprava programovćho budiku Prim 
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( 5 10j šroub M3x 10 

šroub zapustny M3x 6 
deska spiošnymi spoji 
^) podtozka 03,2 

sitbvd snura Flexo 
^2) izotačni trubička 06x60 

(*3^ mat.-Fe plech tl.1 , zink-chromai. 
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(£) papci oka (rf) ptechy El, typ 20, U 0 ,35 

(T) mat.-Fe plech ti.2, zink- (7) mat.-Fe plech ti.2, 
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Pred nekolika lety jsem si koupil progra- 
movanv budi'k Prim. Tento budfk je napajen 
monočlankem typu R.20 a budi vestave- 
nym bzučakem vždy ve dvacetičtvrhodi- 
novych intervalech. Velkv odber proudu 
pri buzeni, ktery dosahuje až 85 mA, však 
značne vybiji monočlanek. Tento nedostatek 
se projevuje obzvlašte tehdv, odjedeme-li na 
vikend a zapomeneme vvpnout trvale buzeni. 
V takovem pripade je bzučak v chodu vždy 
' as i 5 minut, než se samočinne buzeni vypoji. 
Doba života napajeciho monočlanku je tak 
značne zkracena. A pak - což je nejnepri- 
jemnejši - budiček najednou ,,zapomene k ‘ 
budit. Stupen vybiti monočlanku nelze totiž 
odhadnout a zvetši-li se podstatneji jeho 
vnitrni odpor, klesne napeti natolik, ze se 
bzučak neuvede do chodu. 

Hledal jsem proto rešeni s vetši učinnosti 
a pracujici spolehlive i pri zmenseni napeti 
zdroje. Nakonec jsem zvolil jednoduchy 
nesymetricky multivibrator, jehožzapojeni je 
na obr. 1. Sepne-li se kontakt b,,dostane se 
pres R\ kladne napeti na bazi tranzistoru 7j 
a ten se otevre. Napeti na jeho kolektoru se 
tedy zmenši a T 2 se rovnež otevre. V tomto 
stavu zustane obvod po dobu nabijeni kon¬ 
denzatoru, C\. Jakmile se Cj nabije,-zmenšise 
proud baze T\ a oba tranzistor}' se uzavrou. 
Obvod se tedy vrati do vychoziho stavu. 
Kondenzatorem Q lze menit kmitočet multi¬ 
vibratoru. V popsanem zapojeni je ze zdroje 
pri buzeni odebiran proud asi 5 mA, pfičemž 
hlasitost budiku je podstatne vetši, nežs pu- 
vodnim elektromagnetickym bzučakem. 
Prednosti tohoto multivibratoru je to, že 
jeste pri napeti zdroje 0,5 V pracuje a budici 
ton je dostatečne slyšitelny. Jako sluehatko 
muže byt použit telefonni tvp FE 56200 
(2 x 27 Q), nebo typ FE 56201 (50 Q). 



Obr. L Schema zapojeni multivibratoru 



Obr . 2. Deska s plošnymi spoji 
multivibratoru (K 41) 


Seznam součšstek k obr. 1 


Odpory 


R i 

TR 1l2a,75Q (300 Q), 5 % 

Ri 

TR 112a, 18 Q 

Rt 

TR 151. 120 Q. 5 % 

FU 

TR 151. 2.2 až 5,6 kfi 

Rs 

lin potenciometr 15 kQ, 
TP052c (15k/N 20E) 

Rt, 

TR 635, 33 Q 


Kondenzštory 


Ci 

Ci 

C*. a 


viz obr. 9atext 
TC 276. 10nF 
TE 984, 20 nF 


Diody 


Di 

Di 

Cb 


kremikova šumova dioda 36NQ52 
kremtkovš dioda KV702 
Zenerova dioda 3NZ70 

(Pokračovani) 


Pri uvadent pristroje’ do chodu nejsou 
obvykle žadne komplikace a obvod pracuje 
na prvni zapojeni. Deska s plošnvmi spoji je 
na obr. 2. Protože je velmi mala, neni žadnvm 
problemem umistit ji kamkoli do budiku. 
Sluehatko lze upevriit na zadni stenu budiku. 

Jiri Čižek 
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(Dokončeni) 


Zdenčk Soupal pfipajime z obou stran držaky tlačitka Th(S), 

držak spinače S (6) a potenciometru /? 3 (7), 
pričemž musime rovnež dbat na kolmost 
a dodrženi kot 10, 2 a 5 mm. Mame-li 
Zakladem Šasi je deska s plošnymi spoji 2 všechny dily zapajeny, omyjeme pajena 
(obr. 11). Na tutodesku je z obou stran pfipa- a znečištena mista trich!orethylenem (pozor 

jeho pfedm čelo 1 a zadni čelo 3. Pozor na za- na zapajene součastky), osušime vzduchem 

menu stran! P4jet jenutno velmi pečlive a po a mužeme pfikroČit k montaži zbyvajicich 
ćele dčlce desky 2 pri dodrženi kolmosti a součastek. Pred montaži pnvodky Zd x (21) 
rozmerti, pfedevšim koty 2ć mm. Na pređni na zadni čelo 3polepi'me toto čelo samolepici 
čelo 1 pfipajime v rozich zevnitf Čtyri matice 
M3. Na zadni čelo 3 pfipajime (rovnčž zev¬ 
nitf) dvČ matice M3. Na spodni stranu šasi 
pripđjime dva distančni pasky 16 s maticemi 
dovnitf Šasi (pozor na spravnou polohu pas¬ 
ku). Je nutno dodržet koty 3,2 a 0,5 mm. Na 
horni stranu šasi (obr. 9a) pfipajime z obou 
stran držak tlačitka Tl x (4), pfičemž musime 


tapetou vhodne barvy, žiletkou pronzneme 
otvory a namontujeme privodku 21. Pfi 
montaži paneloveho konektoru 9 nezapo- 
mente na pajeci oko JO k.pfipajeni štineni 
souoseho kabelu od bloku oscilatoru. 

Po skončeni montaže současti pfelakuje- 
me všechny plochy Cuprextitu včetne paje- 
nych mist bezbarvym nitrolakem. Vynecha- 
dbat na kolmost osy tlačitka a na dodrženi kć- me pouze nezapajena mista, ktera po zapoje- 
ty 10 mm. Na spodni stranu šasi (obr. 9b) ni pfislušnych spojfl prelakujeme dodatečne. 


Po zaschnuti laku pfipevnime na pfedni 
čelo Šasi maketu paneloveho štitku (obr. 12) 
z čistć kladivkove čtvrtky, kterou prišroubu- 
jeme v rozich čtyfmi Šroubky. Na hfidel 
potenciometru upevnime sestaveny hmatnik 
s ukazatelem (obr. 13). Tim mame panel 
pfipraven k cejchovani stupnice panelovćho 
štitku. Po ocejchovani a po zhotoveni pane¬ 
loveho štitku v nem vyrizneme otvory pro 
konektor Zcfc, pro obe tlačitka, pro spinač 
5 a pro hfidel potenciometru R 3f nasadime 
jej na pfedni Čelo šasi, pfekryjeme ochran- 
nym krycim čelem z organickeho skla (obr. 
10) a prišroubujeme. Nasadime hmatnik 
s ukazatelem a po kontrole kmitoČtu jej 
zajistime ve spravnč polože. 


Deska s plošnymi spoji 

V desce vyvrtame 48 der o 0 1 mm a 2 
diry o 0 3 mm. Okraje dčr vrtaČkem 
začistime z obou stran. Osadime součastkami 
podle obr. 11. Spoje součastek, ktere procha- 
zeji oboustrannou deskou s plošnymi spoji, 
dobre z obou stran propajime. Osazenou 
desku zapajime do celkove sestavy Šasi podle 
obr. 9. 


Tab. 1. Časti generatoru (k obr. 9a, b)' 


Pol. 

ks 

Ndzev 

Čislo obrazku 
Čislo normy 

1 

. 1 

Pfedni čelo 

obr. 10 

.2 

1 

Deska s plošnymi spoji osazenš 

obr. 11b 

3 

1 

Zadni čelo 

obr. 10 

4 

1 

DržAk tlačitka r/, 

obr. 10 

5 

1 

Drždk tlačitka Tfe 

obr. 10 

6 

1 

Držšk spinače S 

obr. 10 

7 

1 

Držik potenciometru R$ 

obr. 10 

8 

1 

UHF blok se$taveny 

obr. 15 

9 

1 • 

Vf konektor panelovy TESLA Pardubice 

QK 461 04 

10 

1 

Pajeci oko vf konektoru 

obr. 10 

11 

mm 

Jednoduchć aretovanč tlačitko (polskč) . 

■ ISOSTAT ELTRA 

12 

m | 

Šroub M2,5 x 6 j 

fČSN 02 1131 

13 

BI 

Matice M2,5 

ČSN 02 1401 

14 

BI 

Miniaturnf spfnač TESLA 

QK 550 04 

15 

BI 

Potenciometr vrstvovy R$ (hfidel zkratit na 16 mm) 

TP 190 32A r 1 k/N 

16 

mm 

Distančni pasek 

obr. 10 

17 . 

i 

Panelovy štitek 

obr. 12 

18 

i 

Kryci čelo z organickeho skla 

obr. 10 

19 

mm 

Šroub M3 x 8 

ČSN 021131 

20 

Kl 

Matice M3 1 

ČSN 02 1401 

‘21 

BI 

Pffstrojova pfivodka Zđ\ 

1AK 463 02 

22 

BI 

Šroub zapustn^ M3 x 8 \ 

ČSN 021155 

23 

i 

Hmatnik s ukazatelem sestaveny v 

obr. 13 

24 

i 

Skrlftka bodovana ~ stfikand 

obr. 8 

25 

mm 

Pryžova nožka 

4P 230 02 

26 

BI 

Šroub M3x 10 

ČSN 021131 

27 

BI 

Podložka 3,2 

ČSN 02 1702 


Tab. 2. Vinuti transformatoru Tr 


Napčti 

[V] 

vyvod Č. 

Počet 

zavitu 

celkem 

Drat CuL 
00 
[mm] 

Proktadanf 

Poznam ka 

po - 

kondenz. 

papir 

lakovany 

papir 


* 




2 ' 


220/50 Hz 
1-2 

5200 

0,1 

250 

21 vrstev 

1 

okraje ^ 
tfepit 


Vyvody nastavit 

0 0,35 mm do 
izolačnf trubičky 
černć 






4 


18/50 Hz 

3-4 

480 

0,35 

64 

8 vrstev 

" * 

1 

okraje 

tfepit 

Do izolačnf 

trubičky 

ruda 

, t \ 

- - 




• * 

2 



Plechy vklAdat do cfvky stridavč. 

Po sestavenf transformatoru natfft obvodovou čdst černym nitrolakem. 
Kondenzdtorovy papir o ti. 0,02 mm, lakovany papir o ti. 0,1 mm. 





mat.: Umaphx H. 2mm 



Obr. 10. Mechanicke dily šasi: 1 - držak 
potenciometru 2 ~ držak spinače S, 3 - 
držak tlačitka TI 2 , 4 r- držak tlačitka Tl h 5 - 
zadni čelo , 6 - distančni pasek , 7 - pfedni 
čelo , 8 - kryci čelo , 9 - pajeci oko vf 
konektoru 














Obr. 11. Deska s plošnymi spoji a součdstkami K42 (čast b je kreslena ze stejne strany jako čast a) 
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Obr. 12. Panelovy štttek 

Obr. 13. Hmatnik s ukazatelem 


Sh'ovy transformator 

Sffovy transformator je na jadru Ml2 
(čislo normy NTN-M12- l,6/05L)svyškou 
svazku 14,5 mm; navijeci predpis je uveden 
v tab. 2 se zapojenim vyvodu podle obr. 6. 

Sestaveny transformator upevnime na 
desku s plošnymi spoji, pričemž současne 
stahneme transformatorove plechy. 


Blok oscilatoru 

Je nedilnou současti šasi (desky splošnymi 
spoji). Zapajime jej do desky šasi až po 
oživeni, nastaveni a zakrytovani. 

Zakladem bloku oscilatoru je deska s ploš- 
nymi spoji (obr. 14). Deska je zjednostranne 





Al 0l5mm 
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Obr. 14. Deska s plosnymi spoji K43 bloku 
oscilatoru 
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platovaneho Cuprextitu tloušt’ky 1,5 mm. Do 
desky vyvrtame prislušnych 48dero 0 1 mm 
a osadime ji součastkami a pečlive zapajime 
i vazebni smyčky Li a U, ve vzdalenosti asi 
1 mm od desky. Po osazeni desky všemi 
součastkami sestavime kolem desky ob- 
vodovy plašt’ z bočnic a čel (obr. 15), ktere 
postupne dobre zapajime. Dbame na kol- 
most a kotu 10 mm v každem bode po 
obvodu. Pak zapajime kousek souoseho tef- 
lonoveho kabelu (75 Q) a vazebni smyčku L 1 
(z obou stran bočnice A), vytvarovanou 
podle obr. 15. Pripevnime pruchodkove kon¬ 
denzatom C 2 , Ci, ktere rovnež zapajime do 
obvodu. Všechny nečistoty po pajeni umyje- 
me (pozor na součastky) trichlorethylenem 
a po vysušeni prelakujeme všechny plochy 
Cuprextitu včetne pajenych mist slabou vrst- 
vou bezbarveho nitrolaku, ktery nechame 
dobre zaschnout. Takto pripraveny blok 
uvedeme do provozu, popr. nastavime. Na 
nastaveny blok pripajime kryci viko - (obr. 
15) po celem obvodu a hotovy blok zapajime 
do desky s plošnymi spoji šasi. Na obr. 16 je 
ce!kovy pohled na sestaveny blok ze strany 
součastek a spoju s odejmutym krycim 
vikerri. 




def. 1 až 5 2 oboustranneho Cuprextitu ti. 15 mm 


Obr. 15. Dily a sestava bloku oscilatoru 
UHF: 1 - čelo A, 2- čelo B, 3- bočnice A, 4- 
bočnice B, 5 — kryci viko. Souosy kabel je 
teflonovy , DM 50 6231 


Panelovy štitek 

Na vytvarnem reŠeni panelu, umisteni 
ovladacich prvku včetne prislušnych napisu 
zavisi vzhled pristroje. Vzhledem k tomu, že 
na panelu ma byt i stupnice oscilatoru, byl 
použit osvedčeny panelovy štitek podle 
.obr. 12. Štitek je prekryt krycim čelem z or- 
ganickeho skla a v rozich pfišroubovan k 
prednimu čelu. 

Panelovy štitek zhotovime fotografickou 
cestou. Na pauzovaci papir nakreslime v me- 
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ritku 1 : 1 budouci panelovv štitek o rozme- 
rech 53,5 mm x 141 mm. Doporučujeme 
obkreslit všechny otvory z hotoveho predni- 
ho nebo kryciho čela (obr. 10); obe čela by 
mela byt svrtana pri vyrobe současne. 
V otvorech vyznačime stredy pro zhotoveni 
kružnic pro stupnici, hmatnik, spinač, tlačit- 
ka a vystupni konektor. Rovnež si vyznaČime 
stredy pro rohove zaobleni (jako u predniho 
čela). Tuši vytahneme všechny kružnice a ob- 
vodovy rameček panelu. Pod tento štitek 
podložime ocejchovanou maketu štitku a 
preneseme všechny dilky stupnice (po 
10 MHz) na kruhovou stupnici o polomeru 
20 mm, kterou upravime podle obr. 12 
)rysky stridave nad i pod kružnici). Stupnici 
vytahneme tuši. Štitek popišeme prislušnymi 
napisy pomoći suchych obtisku typu 
TRANSOTYPE STANDARD (vyrobce 
Dilo Praha); nazev pristroje UHF 
GENERATOR a označeni kmitočtu MHz 
pismeny VA/029/012 (MA/029/012 - veli- 
kost asi 4 mm), ZAP a SfT ke spinači S, 
LADĆ-Nl, NO-NZ, NO, NZ k tlačitkum 
a VYSTUP pismem VA/007/008 - velikost 
asi 2 mm; všechna čisla na stupnici čisly 
CA/007/008 - velikost asi 2 mm. Takto 
zhotoveny panelovy štitek (negativ) priloži- 
me na citlivou vrstvu fotografickeho papiru 
(REFLEX-FOMA, ĆSSR; DOKUMENT- 
ORWO, NDR; DOKUMENT FORTE, 
MLR). Celek zatižime sklenenou deskou (na 
rovinnosti priloženi zavisi ostrost vŠech obry- 
su) a osvetlime. Papir vyvolame kontrastne 
pracujici vyvojkou, dobre ustalime, vypere- 
me a nechame volne schnout. Mirne vlhky list 
vložime mezi dve sklenene desky, aby byl 
štitek po uschnuti rovny. Ziskame velmi 
vzhledny panelovy štitek černe barvy s bilymi 
napisy. 



Obr. 17. Pohled na hotove šasi shora (a) 
a zdola (b) 


Použitć souč6stky 


< r> 
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Obr. 16. Hotovy blok oscilatoru bez vika 


Hmatnik s ukazatelem 

Hmatnik je zhotoven z bileho kuželoveho 
uzavčru o 0 15/19 mm, vyšky 24 mm (od o- 
palovaciho oleje Jadran), do nehož zhotovi¬ 
me hlinikovou vložku (obr. 13) a zalepime 
pryskyrici Epoxy 1200, Po ztuhnuti pripevni- 
me na vložku ukazatel z organickeho skla po¬ 
dle obr. 13. Rysku na ukazateli zhotovime oš¬ 
trim rydlem nebo jehlou, a to z obou stran; 
vyplnime ji černou barvou. Nakonec proti 
rysce ukazatele (10 mm od zakladny, tvorene 
ukazatelem) vyvrtame diru o 0 2,4 mm a vy- 
rizneme zavit M3 pro ,,červik“ M3 x 5. 

Na obr. 17 je pohled na hotove šasi. 


Všechny součastky jsou bežneho provede¬ 
ni a dostupne. 

Tranzistor (KF272) lze nahradit typem 
BF272 (Siemens), popr. i GF507 (menši 
vy stupni napeti). Zenerovu diodu D 5 
typu KZ724 lze nahradit KZZ75 nebo 
KZZ76, musime však vybrat kus s napetim 
12 V (—0, +0,5 V) as minimalnim teplotnim 
součinitelem. Vystupni panelovy konektor 
75 Q TESLA QK 461 04 byl zvolen pro jeho 
dobre provedeni, snadnou montaž, vzhled 
a jeho električke vlastnosti. Použita tlačitka 
ISOSTAT ELTRA lze nahradit po mecha- 
nicke uprave pačkovymi prepinači miniatur- 
niho provedeni, popr. jinymi tlačitkovymi 
prepinači; ovšem z hlediska spolehlivosti, 
elektrickych vlastnosti a rozmeru nemaji 
rovnocehnou nahradu. 

Použite odpory TR 151 mohou byt nahra- 
zeny typy TR 191, ktere maji lepši teplotni 
součinitel. Pokud se tyka kondenzatoru, je 
vhodne použit pređepsane typy. 


Zakladni čast pristroje (obr. 6) 


Odpory 

fli 

120 Q, TR 635 120/A 

Ri 

120 Q, TR 635 120/A 

R i 

1 kfi, TP 190 32A 1 k/N 

ft 

110 £2, TR 151 110/A 


1 kfi, TR 151 1 k/A 

a 

1 kQ,TP0121k 

Rt 

1 kQ, TR 151 Ik/A 

a 

1 kQ, TR 151 Ik/A 

Rt 

1 k£2 ( TP 012 1k 

Rm > 

1 kfi.TR 151 Ik/A 

Kondenzštory 

C. 

500 \tF, TE 986 500M 

C:. 

50 jiF, TE 984 SOM 

Polovodičovš součđstky 

Di 

KY 130/80 

Ch 

KY 130/80 

’D* 

KY 130/80 

Du 

KY 130/80 

D* 

K2 724 







Ostatnt součšstky 

Zdt 

prlstrojova pffvodka 1AK 463 02 

Zch 

vf konektor panelovy QK 461 04 

S 

miniaturni s(tovy vypinaČ TESLA 
QK 550 04 

Tr 

sitovy transformator sestaveny 
(viz text) 

Th 

jednoduchš aretovanč tlačitko 
(sostat ELTRA 

Th 

jednoduehe aretovanć tlačitko 


Isostat ELTRA 


Blok oscilatoru (obr. 7) 


Odpory 

fli 22 kQ, TRI 51 22k/A 

2,2 kQ, TR 151 2k2/A 

Rs 1,5kQ,TR 151 1k5/B 

FU 8,2 kfi, TR 151 8k2/B 

Rs 22 kQ, TR 151 22k/A 


Kondenzštory (ves mes keramickć) 


Ci 

Ci 

G> 

Cl 

Cs 

a 

Ci 

Gt 

G> 

Cin 

C.i 

Cl 2* 


15 pF, TK 754 15 

1 nF, TK 536 1k, pruchođkov^ 

1 nF, TK 536 1 k, prčichodkovy 

150 pF, TK 754 150 

150 pF, TK 754 150 

3,3 pF, TK 656 3,3 

3,3 pF, TK 656 3.3 

15 pF, TK 754 15 

1 nF, TK 744 1k 

1 nF, TK 744 1k . 

1 nF, TK 744 1k 

3,3 pF.TK 656 3,3 


Cfvky 
U, U 

Li, U 
Li 


Ls 

Li 


12 z na 0 3 mm, drštem o 0 

0,35 mm CuL 

plošnyspoj 

asi 36 mm drštu o 0 0,8 mm Cu 
(strfbreny) 

asi 17 mm držtu 00 0,8 mm Cu 
(stffbFeny) 

asi 17 mm drAtu o 0 0,8 mm Cu 
(stribreny) 


Polovodičovš součšstky 
Ti . KF272 

Ch KB105A 

Di KB105A 


Uvedeni do provozu a nastaveni 

Blok oscilatoru 

*Sestaveny blok bez kryciho vika pripoji- 
me na dobre stabilizovany zdroj ss napeti 
12 V (—0, +0,5 V). Na kladny pol zdroje 
pripojime jeden konecpotenciometru 1 k Q, 
jehož druhy konec zapojime pres odpor 
110 Q na kostru. Bežec tohoto potenciomet- 
ru pripojime na bod B bloku. Vystup bloku 
pripojime pomoći souoseho kabelu na vstup 
(75 Q) mericiho prijimače podle obr. 18. 


UHF t 
genera- 
tor 


75_Q mene/ __ 
~šoUošjTabeP pn/imać 
o delce 70crr ,——— 


Avomet 

U 
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Obr. 18. Zapojenl p ris troju pri cejchovant 
a uvadeni do ehodu 

s Nejprve zkontrolujeme, prip. nastavime 
pracovni bod tranzistoru T x (KF272) v osci- 
latoru. Paralelne k odporu R 3 ( 1,5 kQ) pri¬ 
pojime AVOMET II (rozsah 6 V) a zkontro- 
lujeme ubytek napeti na tomto odporu. Mel 
by byt asi 4,5 V pri proudu kolektoru 
Iq = 3 mA. Proud mužeme nastavit zmenou 
odporu Ri. 

Současne zkontrolujeme stejnosmerneza- 
tiženi tranzistoruT]. Pri 17= 12 Vanastave- 
nem proudu I E = I c - 3 mA je U E = 4,5 V 
(na odporu R 3 ); potom U C e - U - U E = 
= 12 -4,5 = 7,5 V a konečne P c = IcOce 
[mW; mA, V] = 3.7,5 = 22,5 m\V. Tran¬ 


zistor KF272 ma maximalni pripustnou ko- 
lektorovou ztratu P c = 150 mW, bude tedy 
pri 22,5 mW zatižen na 15 %, což jezhledis- 
ka stability vyborne. 

Potom na prijimači zkontrolujeme signal 
nejnižšiho kmitočtu (pri nejnižŠim regulač- 
nim napeti asi 2 V v bodu B; kontrolujeme 
Avometem II). Na mericim prijimači zjisti- 
me kmitočet napr. 450 MHz. Pozvolna pre- 
lađujeme merici prijimač pri maximalnicitli- 
vosti smerem k vyššim kmitočtum za součas¬ 
ne kontroly sluchatky na vystupu prijimače. 
Behem celeho preladeni až do 900 MHz se 
nesmi na vystupu prijimače objevit žadny 
signal. Teprve presne na kmitočtu 900 MHz 
zjistime signal druhe harmonickezakladniho 
kmitočtu 450 MHz. Tim jsme si overovali 
jednu z podminek dobre činnosti oscilatoru - 
,,čistotu u kmitočtu. Mericim prijimaČem 
opet naladime nastaveny kmitočet bloku 
(450 MHz). Potenciometrem zvetŠujeme re- 
gulačni napeti v bodu B a současne prelađu- 
jeme merici prijimač postupne až do regulač- 
niho napeti 12 V. Nyni zmerime maximalni 
kmitočet (napr. 610 MHz). Nejvyšši a nej- 
nižši kmitočet jsou v tomto pripade priliš 
nizke. Kmitočtovy rozsah je nutno po dalši 
kontrole upravit. 

Regulačni napeti 12 V v bodu B bloku 
poneehame nastaveno a mericim prijimačem 
(opet pri maximalni citlivosti) prelađujeme 
zpet k 450 MHz a ještč niže, pripadne až 
k 400 MHz. Take v tomto pripade se nesmi 
objevit žadny parazitnisignal. Objevi-li se pri 
zkoušce v obou pripadech nejaky parazitni 
signal, popr. cely ,,vejir“, je nastavena velka 
kladna vazba a musime ji zmenšit tak, že 
vzdalime vazebni smyčky L \, popr. i L$ od 
rezonatoru L 3 a L^. Kontrolu provedeme 
nekolikrat, a je-li cely. kmitočtovy rozsah 
bloku bez parazitnich kmitočtu, mužeme 
nastavovat požadovany kmitočtovy rozsah. 

Potenciometrem nastavime regulačni na¬ 
peti v bodu B bloku na 2 V a merici prijimač 
naladime na požadovany kmitočet 450 MHz. 
Zmenou kondenzatoru Cu (3,3 pF), v tomto 
pripade zmenšenim kapacity nebo otlpoje- 
nim kondenzatoru zvyšime kmitočet, v opač- 
nem pripade zvetšenim kapacity snižime 
kmitočet na požadovanych asi 465 MHz na 
začatku rozsahu pri regulačnim napeti 2 V 
a asi 625 MHz na konci rozsahu (pri regulač¬ 
nim napeti 12 V). Kmitočet mužeme zvyšo- 
vat take zkracovanim rezonatoru a a to 
• nepatrnym zapajenim šterbin u zemniho 
konce. Ce!y postup nastaveni a kontroly 
nejnižšiho a nejvyššiho kmitočtu nekolikrat 
opakujeme. Pri konečnem nastavovani kmi¬ 
točtu prikryjeme blok oscilatoru z obou stran 
destičkami z oboustranrie platovaneho Cup- 
rextitu, ktere hlavne se strany plošneho spoje 
a vazebnich smyček L 4 , L$ a T 7 .ovlivnuji 
kmitočet. Mame-li nastaven požadovany 
kmitočet, zapajime ze strany plošnych spoju 
po celem obvodu bloku kryci viko a za 
současneho prikryti celeho bloku destičkou 
Cuprextitu ze strany součastek opet zkontro¬ 
lujeme minimalni a maximalni kmitočet pro 
2 V až 12 V v bodu B. Současne zkontroluje¬ 
me i ,,čistotu“ kmitani oscilatoru. 

Je-li vše v požadku, zapajime blok do 
desky s plošnymi spoji šasi a celou desku 
zapajime do sestavy šasi. 

Cely blok byl u vzorku dokonale overen, 
takže by uvedeni do ehodu nemelo činit 
potiže. 


Uplne šasi generatoru 
Hotove šasi generatoru pripojime na sit', 
zapneme sit’ovy spinač 5 a zkontrolujeme 
postrojem AVOMET II napeti na sekundar¬ 
nim vinuti (3, 4) transformatoru 77* 

(18 V ± 2 V). Stejnym pfistrojem zmerime 
napeti na elektrolytickem kondenzatoru Q 
(musi byt v rozmezi 19 až 21 V), na C 2 (15 až 
17 V) a konečne na Zenerove diode E ) 5 
a v bodu A (12 V, -0, +0,5 V). Dale 


zkontrolujeme regulačni napeti v bodu B. 
Stiskneme tlačitko Tl x (poloha LADŠNI) 
a otačime hmatnikem potenciometru R 3 do 
leve mezni polohy; napeti ma byt 2 V (+0, 
-0,2 V). Pfipadnou odchylku upravime 
zmenou odporu R 4 . V pravč mezni polože 
hmatniku ma byt napeti 12 V (-0, +0,5 V). 
Regulačni napeti merene v bodu Bmusi byt 
potenciometrem R 3 regulovano plynule, bez 
jakychkoliv ,,skoku“ a nerovnomernosti. 

Vratime-li tlačitko Tl x do vychozi polohy‘ 
a stiskneme-li tlačitko 7V 2 do polohy NO, 
musi se pri otačeni hridelem odporoveho 
trimru R^ menit napeti v bodu B od 4 V do 
8 V; pri vraćeni tlaČitka T/j do pivodni 
polohy (NZ), se pri zmene polohy bežee 
trimru R 9 musi menit napeti plynule rovnež 
od 4 V do 8 V. 

Takto zkontrolovany a pfipraveny pristroj 
se opatri na prednim čele maketou panelove- 
ho štitku podle predešleho popisu a pristroj 
se ocejchuje. 


Cejchovćm stupnice generatoru 

Pristroj cejehujeme pomoći mericiho pri¬ 
jimače, ktery ma požadovany rozsah 
460 MHz až 650 MHz a ktery je vybaven 
kalibratorem, rizenym krystalem.,Tyto pod- 
minky splnuje napr. merici prijimač ESU 
firmy Rohde Schwarz. Mužeme se obejit 
i bez kalibratoru, mame-li možnost zachytit 
nektere TV vysilače ve IV. a V. pasmu, 
abychom mohli deleni stupnice kontrolniho 
prijimače overit. 

Cejchovany generator propojime sou- 
osym kabelem (75 Q), opatrenym prislušny- 
mi konektory (kabelovy konektor TESLA 
QK 411 03 a DEZIFIX Rohde Schwarz) 
s mericim pfistrojem. Na bod B bloku oscila¬ 
toru pripojime voltmetr (AVOMET II), jimž 
budeme současne kontrolovat prubeh regu- 
lačniho napeti podle obr. 2 . 

Cejchovat budeme po 10 MHz (začatek 
a konec stupnice po 5 MHz). Na mericim 
prijimači nastavujeme kmitočet, ktery kon¬ 
trolujeme vnitrnim nebo vnejšim kalibrato¬ 
rem, Na generatoru, ktery byl už 10 až 20 
min. zapnut (ustaleni parametru Zenerovy 
diody D 5 a tranzistoru T x ) stiskneme tlačitko 
r/i do polohy LADŠNf. Hmatnikem genera¬ 
toru nastavime kmitočet naladeny na meri- 
cim prijimači tak, že sledujeme maximalni 
vychylku na vystupnim mericim pristroji 
mericiho prijimače pri současnem zvetšovani 
utlumu vstupniho deliče mericiho prijimače 
tak, aby vychylka pri vyladeni byla asi 70 % 
možne plne vychylky. Kmitočty označujeme 
na makete paneloveho štitku presne proti 
rysče mekkou ostrou tužkou. 


Nastaveni kmitočtu, vo!enych tlačitkem 
r^(NO-NZ) 

9 

Zapojeni pristroj u je stejne. 

Podle toho, ktery kanal budeme chtit 
tlačitkem vybavovat, musime mit predem 
upravene deliče; R b , R 1 pro NO a R 8 , R 9 , 

Rw pro NZ. V realizovanem vzorku genera¬ 
toru maji deliče všechny odporv 1 kQ, takže 
lze nastavovat kmitočet v libovolnem z osmi 
■ kanalu; 24. až 31. kanal (495 MHz až 
558 MHz). 

Kmitočty odpovidajici nosne obrazu 
a nosne zvuku nastavujeme stejne jako pri 
' cejchovani stupnice. 

Vetši presnosti dosahneme, zachytime-li 
mericim prijimačem (treba i s použitim vice- 
prvkove anteny) nosny kmitočet obrazu 
i zvuku TV vysilače, jehož kanal chceme 
tlačitkem volit. 
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Tlačitko 77, uvedeme do polohy NO-NZ, 
tlačitko TA do polohy NO. Odporovym 
trimrem R& nastavlme kmitočet nosne obrazu 
NO (pri souČasnem zvetšovanl utlumu vstup- 
niho deliče mčriciho pfijimače, podobne 
jako pri cejchovani stupnice). Tlačitko TA 
vratime do polohy NZ a trimrem R 9 nastavl- 
me nosny "kmitočet zvuku. Voltmetrem 
(AVOMET II), pripojenim na bod £,zkon- 
trolujeme napeti, ktere by melo odpovldat 
kmitočtum podle obr. 2. U realizovaneho 
vzorku generatoru byly nastaveny kmitočty 
NO a NZ pro kanal 31. 

■\ * 


Celkovć kontrola 

Šasi generatoru zasuneme do skrinky 
a pfes pryžove nožky jej upevnlme Šrouby 
M3 x 10. Kmitočty stupnice a kmitočty vo¬ 
dene tiačltkem Tb pro NO a NZ pro 31. kanal 
zkontrolujeme stejnym zpusobem jako pri 
cejchovani stupnice. 

Jako' poslednl operaci zmefime prubeh 
vystupniho napeti na konci souoseho kabelu 
75 Q, dlouheho 70 cm: 

a) se' zakončovaclm odporem 75 Q na konci 
kabelu, 

b) bez zakončovaclho odporu (kabel 
,,otevfeny“). 

Na realizovanem vzorku generatoru bylo 
namereno vf napeti podle obr. 19. 

Na zakončenem kabelu bylo vystupnl na¬ 
peti 15 mV až 20 mV (prubeh a), na neza- 
končenem kabelu se objevil rezonančni vr- 
chol (dany vlnoyou delkou kabelu) na kmi¬ 
točtu 514 MHz o velikosti napeti 100 mV 
(prubeh b). Vystupnl napeti bylo mefeno 
selektivnim mikrovoltmetrem typu USU1 
firmy Rohde Schwarz. 

Prubeh je rovnež možne zmčfit na mefi- 
clm prijimači ESU v đecibelech, ovšem bez 
znalosti absolutni velikosti vystupnlho 

v > 41 

napeti. 
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' Obr. 19. Prubeh vystupniho napeti pri delce 
kabelu 70 cm se zakončovacim odporem 
75 Q (a) y bez zakončovaciho odporu (b) 


Dosaženć vysledky 

Umvsl postavit učelny miniaturnl pristroj 
pro IV. a V. TV pasmo se plne zdaril, Použiti 
neobvvkle konstrukce pro šasi a blok oscila- 
toru z materialu Cuprcxtit se plne osvedčilo 
pri jednoduche realizaci. 

Bvlv dosaženy parametry uvedene v od- 
stavci Technicke udaje. Stabilita kmitočtu 
mefcna kmitočtovym čitačem Fcrisol byla 
lepšl než uvadena (max. 90 kHz). 

Prakticky byl generator využit spolu s vf 
dčličem 0 až 90 dB, ktery pro 550 MHz 
vvkazoval chybu -20 %, pri vyvoji konver- 
toru pro IV. a V. TV pasmo s velmi dobrym 
vysledkem. 
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PHklady mčfenf s gener&torem 


Slađovani prijimaču 

Na obr. 20a je blokove schema zapojenl 
pristroj u pri slađovani a mefeni citlivosti 
pfijimače. 

Na vystup generatoru je pripojen delič se 
vstupnl i vystupni impedanci 75 Q. Z jeho 
vystupu vedeme signal pres odporovy symet- 
rizačni člen 75/300 Q na vstup mefeneho 
prijimače (300 Q). Na vystup z detektoru 
prijimače je pripojen merici pristroj (AVO¬ 
MET na rozsahu 300 mV - mefi se ss napeti 
za detektorem). Vychylku zpusobenou šu- 
mem prijimače zanedbavame. 

Pri slađovani nastavujeme ladene obvody 
prijimače (vstupnlho tuneru) pri požadova- ' 
nem kmitočtu na maximalni vychylku ss 
voltmetru. Pfelađovanim kmitočtu a zazna- 
menavanlm 'urovne vystupniho napeti lze 
s pomoći vf deliče zjistit prubeh utlumove 
eharakteristiky v celem pasmu prijimače. 
Pri vyhodnocovani nesmime zapomenout na 
pfidavny utlum (6 dB) symetrizačnlhočlenu. 


UHF 
genera¬ 
tor 


Vf 


symetr. 

delič 


člen 


UP- 



■Avomet 

I 


a ) 






UHF' 
henera- 
r tor 


volny drat 


c ) 


Obr. 20. Zapo je ni mericich pristroj u pri 
slađovani a mereni citlivosti prijimače (a), pri 
slađovani a nastavovani konvetoru (b), pri 
kontrole a nastaveni kmitočtu oscilatoru kon- 
vertoru (c) 


Mereni citlivosti 

Vzhledem k tomu, že popisovany generator 
nema žadny druh vlastni modulace, potrebne 
k tomuto mereni, musime se spokojit s rela¬ 
tivnim vyhodnocenim citlivosti z pomeru 
signal/šum (jež mnohdy lepe vystih~uje sku- 
tečnost). Mefime-li totiž napf. citlivost TVP 
pomoći vf signalu, modulovaneho amplitu- 
dove kmitočtem 1 kHz s hloubkou modulace 
30 %, a to tak, že zjišt’ujeme velikost potreb- 
neho vstupniho napeti (napr, 50 pV), ktere 
vytvorl na modulačni elektrode obrazovky 
stridave efektivni napeti 6 V (tj. mezivrcho- 
love napeti 17 V), určlme sice citlivost priji¬ 
mače (50 pV), ale bez ohledu na velikost 
odstupu signalu od šumu, ktery je vlastne 
z hlediska jakosti prijmu velmi duležity. 

Pro dobrou jakost černoblleho obrazu 
potrebujeme pomer signal/šum nejmene 
34 dB (tj. pomer napeti 50 : 1), pro barevny 
obraz 40 dB (IpO : 1). Zjišfujeme tedy tako- 
vy vstupnl signal, pri nemž je uroven signalu 
na vystupu padesatkrat vyšši, než je uroven 
vlastnlho šumu prijimače. 

Bude-li tedy šumove napeti (pri vypnutem 
generatoru), merene na vystupu z detektoru 
TVP, napr. 15 mV, musime na vstup prijima- 
če privest takove vf napeti, aby na vystupu 
bylo napeti padesatkrat vetšl, tj. 
50 . 15 mV = 750 mV. 

Vime-li, že generator dava napr. na kmi¬ 
točtu 540 až 550 MHz a pri zakončenem 
vystupu (je zakončen vstupnim odporem 
deliče) napeti 20 mV (obr. 19) a je-li na vf 
deliči po mereni nastaven utlum napr. 54 dB, 


pak po pripočitani utlumu 6 dB symetrizač- 
niho členu dostavame celkovy utlum 
55 dB + 6 dB = 60 dB, jenž odpoviđa po¬ 
meru napeti 1000 : 1, tzn., že na vystupu 
deliče je napeti, ktere současne určuje citli¬ 
vost TV prijimače pro odstup signal/Šum 
34 dB. 

Slađovani a nastaveni konvertoru 

Na obr. 20b je blokove schema zapojeni 
pnstroju pfi slađovani a nastavovani konver- 
toru a na obr. 20c pri kontrole a presnem 
nastavovani kmitočtu oscilatoru konvertoru. 

Na vystup generatoru je pripojen vstup 
symetrizačnlho odporoveho členu 75/300 Q; 
vystup je zapojen na vstup (300 Q) mčrene- 
, ho konvertoru. Vystup (300 Q) z konvertoru 
je pres symetrizačnl transformator 300/75 Q 
priveden na vstup (75 Q) prijimače s rozsa- 
hem I. a II. TV pasma. Prijlmač sloužl 
v tomto prlpade jako mf zesilovač s vystup- 
nlm mericim prlstrojem jako indikatorem 
urovne signalu. 

Na generatoru nastavujeme prislušne 
kmitoČty (odpovldajlcl zvolenemu kanalu 
konvertoru) a na prijimači naladenem na 
odpovidajlcl konvertujici kanal se indikuje 
maximalni vychylka pfi spravnem nastaveni 
ladeneho obvodu konvertoru (kmitočet osci¬ 
latoru nastavujeme podle obr. 20c). 

Vhodnym naladenim pasmoveho filtru 
konvertoru ziskame optimalni utlumovou 
eharakteristiku, kterou za pomoći generato¬ 
ru a indikačniho mericiho pristroje prijimače 
mužeme bod po bodu zmerit. Pfi tomto 
mefeni neni mezi generatorem a nastavova- 
nym konvertorem zapojen vf delič, proto 
musime citlivost pfijimače ridit (zpravidla se 
reguluje citlivost mf zesilovače). 

Kmitočet oscilatoru nastavujeme tak, že 
pflme spojeni generatoru a symetrizačniho 
členu pferušime, symetrizačnl člen odstrani- 
me, na vstup konvertoru pfipojime asi 15 cm 
dvojlinky a na vystup z generatoru pfipojime 
asi 10 cm volneho dratu jako antenu, s niž se 
pfibližime k dvojlince (obr. 20c). Na genera- T 
toru nastavlme presne nosny kmitočet obra¬ 
zu (NO) - napf. 551,25 MHz (31. kanal); 
mužeme take využlt tlačltka Tb (TI] v polože 
NO-NZ) - stiskneme je do polohy NO, na 
pfijimači* nastavime pfesne nosny kmitočet 
obrazu konvertujlclho kanalu (napf. druhe- 
ho > 59,25 MHz) a dolađovacim prvkem osci¬ 
latoru konvertoru nastavlme maximalni vy- 
chylku na indikačnim pflstroji pfijimače. Na 
generatoru uvedeme tlačitko TI 2 do polohy 
NZ. člmž nastavime kmitočet 557,75 MHz 
(31. kanal!) a na indikatoru v prijimači 
musime zjistit maximalni vychylku na kmi¬ 
točtu 65,75 MHz. Nenajdeme-li pfijimačem 
signal na tomto kmitočtu nosne zvuku, zjisti- 
me jej na kmitočtu 52,75 MHz. V. tomto 
pfipade mame kmitočet oscilatoru prlliŠ vy- 
soky a musime ho tedy pomoći kapacitniho 
trimru v ladenem obvodu oscilatoru konver¬ 
toru snižit. Stiskneme tlačitko Tl> (NO), 
pfijimač preladime na kmitočet 59,25 MHz 
a zmenou kapacity trimru v oscilatoru kon¬ 
vertoru naladime maximalnl vychylku na 
indikatoru pfijimače. Pote dame tlačitko Tfe 
do polohy NZ a v tomto pfipade již naladime 
na pfijimači spravny kmitočet nosne zvuku, 
tj. 65,75 MHz. 
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(Pokracovant) 


Podle odporu vinuti a namčrenćho prevo- 
du pak již odhadneme, zda jde o transforma¬ 
tor sifovy nebo vystupni ap. Zajima-li nas 
zatižitelnost transformatoru, stanovime nej- 
prve dovolene napet’ove namahani, omezene 
magnetickym sycenim železa (v zapojeni 
podle obr. 84). Z potenciometru pro velke 
zatiženi nebo z regulačniho transformatoru 
ođebirame stridave napčti, ktere privedeme 
na vhodne vinuti transformatoru zapojene 
v serii s odporem R . Velikost tohoto odporu 
upravime tak, aby napeti merena voltmetrem 
V na svorkach transformatoru a odporu byla 
približne v pomeru Lh r : U R = 2 : 1 až 5 : 1. 
ZvčtŠujeme-li pak napajeci napčti a mčrime- 
li současne napeti Ux : i U R , zjistime zavislost 
podle obr. 84b, ktera nam ukaže, kdy začina 
magneticke syceni železa dosahovat saturač- 
ni meze. Maximšlni provozni napeti Uj r m i x 
obvykle určujeme jako bod, v nemž se krivka 
odchyluje od primky o 10 %. 

Proudovou zatižitelnost transformatoru 
určime snadno vypočtem. Zmerime-li vnejši 
chladici plochu vinuti 5 [cm 2 ], určime 
pripustny ztratovy vykon ve vinuti z pripust- 
neho otepleni (napr. o 50 °C proti teplote 
okoli) z jednoduchčho vztahu 

P z = 0,05 S [W;cm 2 ]. 

Predpokladame-li, že se, tento vykon roz- 
deli rovnym dilem mezi primarni a sekundar¬ 
ni vinuti, bude pnpustny proud obou vinuti 

J p = P z /2i?p, 

t = PJ 2R,, 

kde Rp a R* jsou namčrene odpory primarni- 
ho a sekundarniho vinuti. Vykon transforma¬ 
toru je pak prostym součinem namčrenćho 
napeti Uj T max a pripustneho proudu prislus- 
neho vinuti. Takto stanoveny vykon plati- 
ovšem pro kmitočet 50 Hz, prip. pro nf 
transformator s timto dolnim meznim kmi- 
točtem. Stanovime-li dolni mezni kmitočet 
prip. provozni kmitočet vyše, zvetši se vtom- 
to pomeru tež napčt'ova zatižitelnost trans¬ 
formatoru i jeho vykon, proudova zatižitel¬ 
nost se nezmeni. 

Pomer napeti k proudu u každeho vinuti 
udava současne optimalni zatežovaci odpor, 
pri nemž je transformator plnč využit. Tento 
odpor se často udava u vystupnich transfor¬ 
matoru, byva zpravidla 10 až 20krat vetši 
než vlastni odpor prislušneho vinuti. 

Podobnym zpusobem merime tež trans- 
formatory s feritovymi jadry, ktere ovšem 
byvaji určeny pro vyšši kmitočty. V zapojeni 
podle obr. 84 bychom je mohli merit napetim 
sifoveho kmitočtu jen tehdy, kdyby jejich 
zdanliva impedance, vypočtena podle vztahu 

Z = — r byla alespon petkrat vetši, než 
c/r 

stejnosmerny pdpor mereneho vinuti. Jinak 
je treba použit jako zdroj mericiho napeti nf 
smerny odpor mereneho vinuti. Jinak je 
treba použit jako zdroj mericiho napeti nf 
generator, popf. se zesilovačem. 

Mame-li k dispozici dobry merič indukč- 
nosti s velkym mericim rozsahem a vhodnym 
mericim kmitočtem, napr. univerzalni mfis- 
tek, mužeme merit transformatory tež tak, že 
merime indukČnosti jednotlivych vinuti. Pro- 
vlekneme-li pak jadrem pres civku jeste 1 až 
2 zšvity vhodneho dratu a zmerime-li jeho 



Obr. 84. Merenipracovniho nape(ltransfor¬ 
matoru; a) zapojeni\ b) zavislost magnetizač- 
niho proudu na magnetickem syceni 


indukčnost, mužeme z pomeru indukČnosti 
vypočist počet zavitu jednotlivych vinuti. 
Plati totiž vztah L\ : Lz= n\ 2 : n 2 2 , tj. indukč¬ 
nost je umerna dvojmoci počtu zavitu. Zna- 
me-li takto približne počty zavitu a rozmery 
jadra, mužeme stanovit vlastnosti transfor¬ 
matoru vypočtem, aniž bychom museli merit 
jeho napet’ovou zatižitelnost. 

Nakonec jeste nekolik slov o urČovani 
vlastnosti nf tlumivek se železnym jadrem. 
Jejich indukčnost zmčfime znamymi zpuso- 
by, jejich proudovou zatižitelnost mužeme 
určit vypočtem z chladid plochy vinuti (vnej¬ 
ši plochy civky) a stejnosmerneho odporu 
podobne jako u transformatoru. Takto urče- 
na zatižitelnost ovšem znamena, že pri zatiže¬ 
ni takto vypočitanym proudem neprekroči 
otepleni vinuti určenou mez (50 °C), nezaru- 
čuje však, že pri tomto proudu bude mit 
tlumivka určenou indukčnost, tj. že nebude 
již magneticky pfesycena, Abychom se o tom 
presvedčili, zapojime tlumivku podle obr. 84 
(na misto primarniho vinuti transformatoru) 
a zmerime krivku U R = f (l/r) jako v pred- 
chozim pripade. Namerene napeti t/r rmax ,pri 
kterem se krivka uchyluje od primky asi 
o 10 %, určuje proudovou zatižitelnost tlu- 
mivky s ohledem na magneticke syceni 

. 0\i max {2 


(indukčnost dosazujeme v [H], napeti v efek¬ 
tivni hodnote [V] pri kmitočtu 50 Hz, proud 
[A] vyjde jako špičkova hodnota). Takto 
určena proudova zatižitelnost je maximalni 
proud, ktery v provozu nesmi byt prekročen, 
a ktery se napr. v pripade filtračnich tlumivek 
rovna součtu stejnosmerneho a špičkoveho 
stridaveho proudu, tekouciho tlumivkou. 

2. Mereni na napajecich zdrojich vyžaduji 
vždy jistou opatrnost, protože chyba muže 
y mit za nasledek zkrat a zničeni nekterych 
součastek nebo celeho zdroje. Pri prvnim 
spoušteni noveho nebo neznameho zdroje 
tedy nejprve prohledneme všechny jehosou- 
častky, nakreslime schema nebo porovname 
dodane schema se skutečnosti, zmerime 


ohmmetrem odpory proudovych čest (vinuti 
transformatorfl, tlumivek, diody ap.) aoveri- 
me izolačni odpory (mezi vinutimi transfor¬ 
matoru, u kondenzatori, zavemč odpory 
diod ap.). Pak zapneme zdroj bez zšteže, 
pričemž na primarni strane dodavame energii 
pres vhodny mčrič (ampermetr, wattmetr), 
nebo pres predradny odpor (prip. žarovku), 
aby mohl byt pripadny zkrat ihned zjišten 
a aby zpusobil co nejmenši škodu. Po ovčreni 
spravnž funkce všech součastek a spravnych 
urovni napeti v merenych bodech mužeme 
zdroj zatižit jmenovitou zateži. 

Po tomto oživeni zdroje nasleduje u stabi- 
lizovanych zdroju mereni nastavovaci , pri 
kterem merime vystupni napčti a proud pri 
ruznych zatežovacich odporech a nastavuje- 
me ridici prvky ve stabilizačnim obvodu 
a v obvodech pripadne elektroničke pojistky, 
abychom dosahli žadaneho stabilizovaneho 
napeti a určeneho vypinaciho proudu. 
U zdroje podle obr. 50 (str. 179, AR A5/76) 
v V. kapitole teto Školy napr. nastavime 
velikost vystupniho napčti potenciometrem 
1 kQ a velikost vypinaciho proudu potencio¬ 
metrem 50 Q. 

Na oživenem a nastavenem zdroji mčfime 
obvykle jeho provozni a jakostni parametry, 
k nimž patri zejmena: 

vystupni vykon, učinnost, vnitrni odpor, 
rozmezi možne regulace vykonu, zvlneni (u 
ss zdroju) nebo zkresleni (stridave zdroje), 
stalost napčti ap. 

Maximalni vystupni vykon je obvykle ur-* 
čen maximalni zatižitelnost! nČktere součast- 
ky, napr. sifoveho transformatoru, usmerno- 
vacich diod nebo vykonoveho tranzistoru ve 
stabilizačnim obvodu. Pri zatežovacich 
zkouškach zdroje musime tedy sledovat pra- 
covni podminky, ztrštove vykony a otepleni 
všech kličovych součastek, abychom spravne 
určili misto „uzkeho profilu“'a mohli podle 
toho spravne zvolit zpusob jišteni a velikost 
zatčžovaci impedance. Pri techto merenich 
^ současne zjistime učinnost zdroje a hlavni 
složkv ztratovych vykonu. 

Vnitrni odpor zdroje zjistime, zatežuje- 
me-li zdroj dvema ruznymi zatežovacimi 
odpory R\ > R 2 a zmerime-li pri tom zmenu 
vystupniho napeti A U = U\ - (/> a zmenu 
vystupniho proudu A/= UjIRi - U\fR\. 
Vnitrni odpor pak určime ze vztahu 

A U 

r> = tf ' t Q ; v ’ A i- 

Rozmezi možne regulace vykonu zjistime 
zpravidla pri zkouškach maximalni zatižitel- 
nosti zdroje, sledujeme-li zatiženi regulač- 
nich prvku (zejmena vykonoveho tranzisto¬ 
ru) v prubehu regulace. 

Zvlneni vystupniho napeti merime obvyk- 
le milivoltmetrem pripojenim pres konden¬ 
zator s velkou kapacitou (asi 0,1 pF) na 
vystupni zdirky; u stridaču, meniču kmitočtu 
a stabilizatoru stridaveho napčti merime 
analogicky činite! nelinearniho zkresleni, 
ktery nema presahovat 10 %. 

Stalost napeti zdroju posuzujeme obvykIe 
ve vztahu k hlavnim pričinam nežadoucich 
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zmen tohoto napeti, tj. k teplote okoli, ke 
zmenam napeti site, ke zmenam zatežovaci 
impeđance apod. Vvjadfujeme ji pak jednak 
jako teplotni součinitel Tkv % na stupen K,- 
jednak jako součinitel stabilizace napeti 
S„ ~ AUi/Ui : ACA/CA (tj, pomer relativni 
zmeny vstupniho napeti k relativni zmene 
napeti vystupniho), ktery u nestabilizova- 
nych zdroju je roven jedne, a jednak jako 
vnitrni odpor zdroje, o nemž jsme se již 
zminili. 

Tyto provozni parametry určuji praktic- 
kou hodnotu zdroje a širi možnosti jeho 
využiti. Proto j^ kontrolujeme občas i u 
usmernovaču v provozu, abychom včas zjisti- 
li nebezpeči poruchy a mohli ji preventivne 
odstranit. Takto kontrolujeme zejmena 
zdroje v duležityćh provozech,-kde .každa 
porucha pusobi velke škody a potiže. Pri 
techto mefenich, ktere jsou současti preven¬ 
tivni udržby, venujeme pozornost zejmena 
tem součastkam, u nichž ocekavame starnuti 
a ružne degradačni pochody, napf. elektroly- 
tickym kondenzatorom, nejvice namahanvm 
tranzistorum a diodam atd. 

Dojde-li pfesto k poruše, je na miste 
mefeni diagnosticke, určujici misto a druh 
poruchv. Je-li porucha indikovana zfejmymi 
znaky, napr. spalenou součastkou, pak" se 
pfesvedčime, zda pfičina poruchy byla v teto 
součastce, či zda byla jinde, mefenim ostat- 
nich součastek v prislušnem t obvodu. Po 
vymene souča$tky postupujeme stejne jako 
pri prvnim uvadeni do chodu. Stejne postu¬ 
pujeme i tehdy, je-li puvod poruchv nejasny. 

Nejvetši potiž je s poruchami, ktere se 
projevuji jen občasne a kratkodobe. Nepo- 
dari-li se je vvvolat umele pomoći otresu, 
ohfati nebo zvetšenim napajeciho napeti, je 
nutne dlouhodobe sledovat činnost zafizeni 
a současne zajistit, aby pfipadna porucha * 
nemohla vyvolat važnou škodu. V podob- 
nych pripadech konaji neocenitelnou službu 
zapisovaci pfistroje, zachycujici mefene uda¬ 
je (napeti, proudy) na pas papiru, a dale 
ružne pfedfadne odpory, žarovky ve funkci 
odporu a jističe. 

3 . Na vykonovych zdrojich stridaveho prou- 
du mefime podobne jako v pfedchozim 
pfipade, rozdily spočivaji v tom, o jaky zdroj 
jde. Do teto skupiny zdroju patfi zejmena 
stfidače, tj. zafizeni menici stejnosmerny 
vykon (napr. z autobaterie) na stfidavy vy- 
kon (napr. 220 V, 50 Hz) pro napajeni ruz- 
nych pfistroju, dale vykonove oscilatory pro 
učely vf ^hrevu a oscilatorv či zesilovače 
ultrazvukovych kmitočtu, určene k napajeni 
ultrazvukovych meniču v čističkach a jinych . 
technologickych či-meficich zarizenich. 

Pri oživovacim mereni na techto pristro- 
jich zaČiname opet kontrolou zapojeni podle 
schematu a promerenim proudovych čest 
ohmmetrem; tato zafizeni však zpravidla 
nespouštime bež zateže, protože u vykono- 
vych oscilatoru bez zateže hrozi nebezpeči 
vyskytu abnormalnich napeti. Pfi prvnim 
spoušteni tedy pfipojujeme vždy buđ jmeno- 
vitou zatežovaci impedanci nebo impedanci 
nejvyše trojnasobne velikosti, a pristroj na- 
pajime zmenšenvm napetim (50 %) pfes 
pfcdradny odpor. U pfistroju s elektronkami 
zmenšujeme ovšem pouze anodove napeti, 
nikoli žhavici. Po ovefeni spravne funkce 
zvetšujeme plynule napajeci napeti až na 
jmenovitou velikost nebo na maximalni pro¬ 
vozne dovolenou velikost (tj. napf. jmcnovi.- 
ta velikost + 20 %) a-kontrolujeme pracovni 
podminky všech součastek. 

Zde si již musime pripomenout dalši za¬ 
kladni zasadu, ktera plati u uvedenych pfi¬ 
stroju i u dalšich složitejšich pfistroju: veške- 
ra mefeni nam pfinesou plny prospech a uži- 
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tek pro dalši praci jen tehdv, budeme-li umet 
namefene udaje spravne posoudit azhodno- 
tit, tj. mužeme-li je porovnat s udaji pfedem 
vypočtenymi pfi navrhu pristroje, nebo umi- 
me-li je použit k dalšim vypočtum, zpfesnuji- 
cim vypočty pfedchozi. Tento fakt je treba 
mit na zfeteli zejmena u dalšich mefeni, tj. 
u nastavovacich a optimalizačnich mefeni, 
kdy se snažime dosahnout u mefenych zafi? 
ženi maximalniho vykonu a minimalnich 
ztrat, tj. co nejlepši učinnosti pfenosu ener- 
gie. U oscilatoru tedy sledujeme fazove 
a amplitudove pomery v ćele zpetnovazebni 
smyčče, časove prubehy napeti a proudu, 
kontrolujeme ošciloskopem a vf voltmetry 
nedochazi-li k parazitnim oscilacim na jinych 
kmitočtech atd. a porovnavame namefene 
parametrv s pfedem vypočtenymi, vyhodno- 
cujeme odchyIky, zjišt’ujeme jejich pfičiny 
a postupne žpfesnujeme vypočet i činnost 
zafizeni tak, abychom dosahli optimalniho 
v^konu^a učinnosti pfi současnem zachovani 
bezpečnych pracovnich podminek všech sou¬ 
častek (v zajmu zachovani optimalni spoleh- 
livosti a co nejdelši doby života celeho 
zafizeni). 

Nasledujici mefeni vykonovych a jakost- 
nich parametru techto zdroju, ktere ovefuje, 
jak jsou splneny parametry stanovene v do- 
kumentaci a muže plnit funkci pfejimaciho 
mefeni pfi pfedani zafizeni do provozu, byva 
již u nekterych dr L uhu zafizeni určeno zavaz- 
nymi normami (napf. pro ultrazvukove gene- 
ratory plati ČSN 34 0870). 

Normy se vztahuji na zafizeni profesional¬ 
ni, ale jsou zajimave i pro amatera, ktery 
v nich nalezne cenne namety k pfemyšleni. 

Dalši kategorie mefeni, tj. mefeni pro 
učely preventivni udržby adiagnostikyse fidi 
stejnymi zasadami jako mefeni uvedena 
v pfedchozi stati. 

4. Vysitače jsou zafizeni podstatne složitejši 
než zafizeni pfedchozi, avšak určitou čast 
problematiky maji společnou - oživovani 
a optimalizace provoznich podminek vyko- 
"novych stupnu se totiž dela podobne. Pfed 
mefenim vykonovych stupnu si ovšem musi¬ 
me ovefit provozni schopnost a parametry 
ostatnich časti vysilače, na nichž je provoz 
vykonovych stupnu zavisly, tj. je treba 

- oživit a promerit vsechnv napajeci zdroje, 
zmefit a nastavit pracovni kmitočty nebo 
ladici rozsahy u oscilatoru a nasobiču 
kmitočtu, ^pfip. i u dalšich funkčnich 
jednotek vytvafejicich budici signal pro 
vf koncovy stupen na pracovnim kmitočtu, 

- oživit, zmefit a nastavit zesileni, pfip. 
uroven zaporne zpetne vazby v nf stupnich 
dodavajicich modulačni signal pro konco- 
vy stupen modulatoru, 

- ovefit velikost zatežovaci impeđance pro 
vf koncovy stupen (zmefit vstupni impe¬ 
danci napaječe nebo umele anteny), 

- v pfipade vysilače pro telegrafii pak opti- 
malizujeme funkci koncoveho stupne a os- 
ciloskopicky ovefujeme tvar telegrafnich 
značek, 

- v pfipade vvsilače s anodovou amplitudo- 
vou modulaci (A3) v koncovem stupni pak 
optimalizujeme nejprve vvkon a učinnost 
vf koncoveho stupne a pak optimalizuje¬ 
me funkci modulatoru. Nejprve spustime 
samotnv modulačni zesilovač do nahradni 
odporove zateže a mefime vykon, zesileni, 
kmitočtovy rozsah a nelinearni zkresleni 
pfi jmenovitem vykonu, po nastaveni 
spravne funkce pak spojime modulator s vf 
stupnem a zkoušime vysilač jako celek, 

- v pfipade vvsilače s jednopasmovou mo¬ 
dulaci (SSB) uvadime do provozu nejprve 


vf fetez pfed modulatorem, pak modulačni 

zesilovač s modulatorem a jednopasmo¬ 
vou propusti a nakonec linearni smešovač 

a zesilovač modulovaneho signalu. 

K jednotlivym meficim uloham.je možno 
doplnit tyto metodičke pripominky: 

a) pfi nastavovani urovne zaporne zpetne 
vazby v modulačnich zesilovačich je možno 
postupovat buđ metodou mefeni fazove cha- 
rakteristiky a Nyquistova diagramu, nebo 
zkusmo: zvetšovat zapornou zpetnou vazbu 
tak dlouho, až začne zesilovač oscilovat a pak 
zmenšit uroven zpetne vazby od hranice 
oscilađ nejmene o 6 dB (na polovinu), lepe 
o 10 dB (na tfetinu). Pokud by takto nastave- 
na zpetna vazba byla pfiliš slaba, je nutno 
zmefit nebo vypočitat fazovou charakteristi- 
ku jednotlivych stupnu a nalezt vhodna mista 
k zavedeni fazovych korekci; 

b) pfi mefeni modulačniho zesilovače pro 
anodovou modulaci s nahradni zateži musi 
byt misto koncoveho vf stupne zafazen odpor 
R = U/I, kde U a I jsou stejnosmerna 
anodova napeti a proud vf koncoveho stupne 
bez modulace; jmenovity vykon modulatoru 
odpovidajici modulaci 100 %jeP= U 2 /2R, 
tj. špičkove vystupni napeti modulatoru se 
musi rovnat stejnosmernemu napeti U ; 

c) funkci samotne jednopasmove propusti 
mužeme snadno ovefit mefenim pfenosove 
charakteristiky v zavislosti na kmitočtu pfi 
zatiženi jmenovitou vystupni impedanci; li- 
nearitu nasledujicich stupnu si nejčasteji 
overime mefenim pomeru vystupniho napeti 
ke vstupnimu v zavislosti na amplitude. 
Idealni prubeh by mel byt pfimkovy s odchyl- 
kami menšimi než 3 % v počatečni a stfedni 
časti a menšimi než 20 % na konci, pfi 
maximalnim špičkovem vykonu (PEP, peak 
envelope power. Zkratkou PEP se označuje 
maximalni vykon vysilače pfi pfenosu A3J, 
tj. jedine postranni pasmo, nosna vina a dru- 
he postranni pasmo jsou potlačeny, ktery 
odpovida 100% hloubce modulace). Name- 
fime obvykle kfivku podle obr. 85, u niž 
počatečni zakfiveni mužeme odstranit pres- 
nejšim nastavenim pfedpeti zesilovacich 
stupnu do tfidy B nebo AB, zakfiveni na 
hornim konci pak mužeme zmirnovat jednak 
ve smešovači modulovaneho signalu nastave¬ 
nim amplitudy nemodulovamsho- signalu, 
dale v jednotlivych zesilovacich stupnich 
pfidavnou linearizačni zateži, a konečne 
v koncovem stupni upravou zatežovaci impe- 
dance. 

Za provozu pak nejsnadneji kontrolujeme 
linearitu osciloskopem na.tzv. diagonalnim 
obrazci, metodou popsanou v kap. VII, 
v zapojeni podle obr. 66 (AR A6, str. 221). 
Pfivedeme-li totiž signal SSB na vstup pro 
svisle vychylovani paprsku osciloskopu 
a k nemu pfislušny nf signal na vstup pro 
vodorovne vychylovani, dostaneme nektery 
z obrazku podle obr. 86. Obr. 86a odpovida 
linearni modulaci SSB s plne potlačenou 
nosnou, s jedinym modulačmm kmitočtem 
asi 300 až 500 Hz, kde fazovy posuv mezi 
vstupnim signalem a vf obalovou krivkou 
byva zanedbatelny. Na kmitočtech nižšich 
nebo vvššich dostavame obrazek obr. 86c, 
kde vidime na elipsach fazovy posuv mezi 
vstupnim a vystupnim signalem. Obrazce na 
obr. 86b a 86d odpovidaji analogicky pripa- 



Obr. 85. Mereni linearitv vf zesilovače 
vykonu 



du s neuplne p'otlačenou nosnou asi na 20 % 
špičkoveho rozkmitu, ktera zustava na teto 
urovni ve stavu bez modulace. Jsou-li šikme 
pfimky nebo elipsy pokrivene, odpovida 
stupen pokriveni odchylce od linearity, což 
ma.za nasledek vznik zkresleni, vznik para- 
zitnich postrannich pasem a pripadne obno- 
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Obr. 86. Diagonalni osci- 
logramy jednopasmove 
modulace 


veni potlačeneho postranniho pasma. Tyto 
jevy omezuji maximalni využitelny vykon 
vysilaču s jednopasmovym provozem. 

Na profesionalnih vysitačich se krome 
popsanych operaci mefi ješte vlastni modu- 
iačni šum a hluk, delaji se dlouhodobe 
provozni zkoušky špolehlivosti a pfetižitel- 
nosti, zkoušky zabezpečovacich zafizeni atd. 
Zajemce zde odkažeme na autorovu knihu 
„Mefeni a provoz vysilaču"‘, SNTL: Praha 
1963. Nektera z mefeni jsou tež pfedepsana 
čs. normou ČSN 34 2810. 

5. Pfijimače jsou z hlediska mefeni tež 
pomerne naročne, v nekterych smerech do- 
konce naročnejši než vysilače. Pro zmereni 
všech parametru prijimače totiž potfebujeme 
kvalitni generator modulovaneho vf signalu, 
jehož parametry (kmitočtovy rozsah vf a rif, 
zkresleni, šum) musi- byt ve všech smerech 
alespon o 1 rad lepši než parametry mefene- 
ho pfijimače. Podminky pro mefeni pfijima¬ 
ču jsou tež vymezeny čs. normami ČSN 
36 7090, 91 a 92 pro prijimače rozhlasove 
a komunikačni a ČSN 36 7511 a 12 pro 
televizni pfijimače. 

Pfi amaterskem mefeni pfijimaču potfe¬ 
bujeme alespon nemodulovany generator vf 
napeti s promennym kmitočtem a s vystup- 
nim voltmetrem a deličem napeti, dobre 
stineny, aby se pri malych vystupnich nape- 
tich fadu mikrovoltu neovlivnovalo mefeni 
rušivymi vnejšimi signaly. S takovym jedno- 
duchym generatorem mužeme pfedevšim 
slađovat vf obvody pfijimače, zmefit jeho 
citlivost (pfi vypnutem AVC mefime na 
vystupu detektoru jednak šum pomoći nf 
milivoltmetru, jednak ss napeti signalu pfi 
zname velikosti signalu vstupniho), mužeme 
ovefit i šifku pasma vstupnich a mezifrek- 
venčnich obvodu, zmefit charakteristiku 
AVC jako kfivku zavislosti vystupniho ss na¬ 
peti z detektoru na vstupni vf napeti (podle 
'obr. 87), z niž pak zjistime prahove napeti U ? 
a regulačni učinnost AVC jako pomer 6dB/ 
/20 dB. Samostatne pak mužeme zmefit 
vlastnosti nf časti pfijimače pomoći nf gene¬ 
ratoru a mefice vystupniho nf napeti a ovefit 
funkci pfipadnvch dalšich funkčnich současti 
pfijimače, jako napf. zaznejoveho oscilatoru, 
nf filtru, samočinneho dolađovani apod. 

Tyto prostfedky a dfive popsane metody 
nam tedy postači k uvedeni pfijimače do 
chodu, k nastaveni a zmefeni potrebnych 
parametru i k orientačni kontrole jakostnich 
ukazatelu pfijimače. 


Diagnosticka mefeni pfijimaču, ktera maji 
zjistit misto a pfičinu pfipadne poruchy. jsou 
ovšem tež dosti naročna, a to tim viče, čim je 
pfijimač složitejši. Systematicke podrobne 
promefovani cesty signalu od začatku až do 
. konce nebo naopak je cesta sice bezpečna, 
avšak zdlouhava. Zkušeni opravafi-nalezafi 
maji proto již určitou.^strategii^ pfi hledani 
zavad, ktera prameni ze zkušenosti, ale da se 
i odvodit z teorie systemoveho inženyrstvi 
a operačniho vyzkumu. Vedle znalosti nej- 
častejšich zavad na ruznych typech pfistroju 
se zde uplatnuji zejmena tyto zasady: 

- pozorovanim pfiznaku poruchy nebo ori- 
entačnim mefenim na rozhrani vf a nf dilu 
se porucha nejdfive lokalizuje (urči se 
vadny funkčni dil pfijimače); 

- ve vadnem funkčnim dilu se porucha 
pfesneji lokalizuje do určiteho stupne 
nebo obvodu pomoći sledovače signalu 
nebo mefenim ss proudu'a napeti;* 

- ve zjištenemf obvodu se promefi vlastnosti 
jednotlivych součastek. 

Tyto diagnosticke postupy jsou ovšem uži- 
tečne nejen u pfijimaču, ale u všech složitej- 
šich elektronickych zafizeni. 



Obr. 87. Charakteristika samočinneho rizeni 
zesilem (AVC) 


6. Zaznamova a reprodukčm zafizeni. Pro 
mefeni pfichazeji v uvahu pfedevšim gramo- 
fony a magnetofony. Duvodem mefeni muže 
byt jednak zjišfovani zakladnich jakostnich 
parametru (nebo jejich kontrola), jednak 
take mefeni techto parametru pfi určovani 
zavadv pfistroje. 

U gramofonu mefime obvykle zakladni 
rychlost otačeni, kolisani rychlosti otačeni, 
odstup signalu od hluku a kmitočtovou cha¬ 


rakteristiku použite pfenosky. U magnetofo¬ 
nu zjišt’ujeme rovnež zakladni rychlost posu- 
vu, kolisani rychlosti posuvu, odstup signalu 
od rušivych napeti, pfenosovou charakteris¬ 
tiku, pfipadne celkove nelinearni zkresleni. 

NejjednoduŠši metodou, jak zjiŠtovat za¬ 
kladni rychlost otačeni talife, je použit 
stroboskopicky kotouč. Kotouč položeny na 
talif Ize osvetlovat bud bežnou žarovkou 
(napajenou ovšem stfidavym proudem ze 
site), nebo lepe doutnavkou. Použijeme-li 
doutnavku, ziskame podstatne ostfejši obry- 
sy delicich čar po obvodu kotouče. Nektefi 
vyrobci doporučuji mefit rychlost otačeni za 
provozu, tj. s gramofonovou deskou a s pfe- 
noskou v dražce. To se doporučuje zejmena 
u pfenosnych bateriovych gramofonu, 
u nichž se často použivaji motorky malych 
vykonu. U techto pfistroju by se za provozu 
mohla vlivem odporu hrotu pfenosky v draž¬ 
ce menit rychlost otačeni talife. 

Kontrola rychlosti otačeni stroboskopic- 
kym kotoučem , nemuže poskytnout 
exaktni vysledky, pro praxi však plne posta- 
čuje. Teoreticky by bylo možno zjiŠfovat 
stejnym zpusobem i zmeny rychlosti otačeni, 
teđy kolisani. To by se projevovalo periodič¬ 
kim, vyjimečne i neperiodickym posouva- 
nim rysek na kotouči. V praxi však lze zjistit, 
že .kolisani rychlosti otačeni talife, ktere 
zpusobuje zfetelne pozorovatelne posouvani 
rysek, je již zjevne patrne i pouhym sluchem. 

Pfesne lze kolisani rychlosti otačeni mefit 
pouze specialnimi mefiči kolisani, ktere pra- 
cuji na principu mefiču kmitočtu. K mefeni je 
nutno použit prislušnou mefici desku, na niž 
je zaznamenan signal o kmitočtu obvykle 
3150 nebo 5000 Hz. 1 Zmenu kmitočtu pfi 
pfehravani teto desky vyhodnocuje merič 
kolisani jako zmenu rychlosti otačeni. Zme- 
na rychlosti se udava vždy jako odchylka od 
jmenovite rychlosti (±) v procentech. ’ 
K tomu je’tfeba jeste dodat, že lidske ucho 
vnima odlišne pomale, stfedni a rvchle koli¬ 
sani, proto se již delši dobu k hodnoceni 
kolisani použiva filtr, respektujici tuto vlast- 
nost lidskeho ucha. Kolisani určujeme ze 
špičkovych hodnot odchylky, použivame 
tedy milivoltmetr, ktery umožnuje mefit 
špičkovou hodnotu. 

V nekterych pramenech byva popsan zpu- 
sob, pfi nemž lze použit mefici desku se 
zaznamenanymi signa!y tonovych kmitočtu. 
Signal vhodneho kmitočtu (obvykle nižšiho 
než 100 Hz),snimany z mefici desky, pfi- 
vedeme" na jeden par vychylovacich desek 
osciloskopu, na druhy par desek privedeme 
signal stejneho kmitočtu z generatoru. Na 
obrazovce se pfi spravne rychlosti otačeni 
talife vytvofi kruh nebo elipsa. Obrazec na 
obrazovce se pak bude natačet podle zmen 
rychlosti otačeni desky. Zjistime-li napf. že 
elipsa podle obr. 88 se meni pravidelne mezi 
dvema naznačenymi' meznimi stavy, ktere 
odpovidaji (viz kapitola IV, odst. 5c) fazo- 
vym uhlum 10 a 90°, tj. fazovemu posuvu 



Obr. 88. Mezni krivky fazove modulace nf 
signalu pri kolisani rychlosti zaznamu 


w ( OmaZeMltfi 7 * 11 ] 341 





50° ± 40°, astridaji-lisetytostavyperiodic- 
ky s cyklem T = 5 s pri kmitočtu 100 Hz, pak 
delka cyklu zretelnč ukazuje, že pričinou je 
pohonny reminek s nestejnou poddajnosti po 
sve dćlce; velikost odchylky v obvodove 
rych!osti (prip. ot/min) je 

Av Aq? 2 k . 40 2ji 

-= —----= 014% 

v 360° JT 360 100 -5 ’ 

Zjistime-li, že rychlost kolisani ma stejny 
rytmus jako otačeni talire, muže by,t pričina 
bud ve, vystrednosti (excentricite) talire, 
nebo v nepresnem uloženi talire (plocha 
talire neni presne kolma k jeho ose - vyškove 
,,hazeni“). Stejny jev je zpusoben i excentri- 
citou desky, napr. je-li stredici dira desky 
včtšfho prflmeru než hridel-stredici trn. 

Poslednč popsany zpiisob mereni rychlosti 
(popr. kolisani rychlosti) lze v praxi realizo- 
vat dosti nesnadno, nebot’ pri rychlem kolisa¬ 
ni rychlosti otačeni se obrazec na osciloskopu 
rozmaže tak, že lze jen velmi težko (nebo 
vubec nelze) definovat jeho vlastnosti. Navic 
se pri tomto mereni nerespektuje onazmine- 
na zavislost druhu kolisani na vlastnostech 
lidskeho sluchu, takže vysledky mereni jsou 
take pouze orientačni. 

Snadneji lze merit odstup rušivych signalu 
(hluku). Pro toto mereni je treba použit 
zvlaštni gramofonovou desku se signalem 
o kmitočtu 100 Hz, zaznamenanym efektivni 
zaznamovou rychlosti 1,55 cm/s. -J 

Odstup zjištujeme podle vztahu 

. 0[dB] = 20 logici, 

U 

avšak pro vyhodnoceni použivame opet, filtr, 
ktery potlačuje signaly kmitočtu pod 30 a nad 
500 Hz. Pro uplnost je však treba jeste 
pripomenout, že zbytkova rušiva napeti mi- 
vaji velmi často charakter impulsu a pro 
ziskani objektivnich udaju bychom meli pou¬ 
žit merici pristroj s vynikajicimi dynamicky- 
mi vlastnostmi. Tyto požadavky však napros- 
ta vetšina bežne použivanych meficich pri- 
stroju nesplnuje, takže i z toho duvodu muže 
byt mereni zatiženo menši či vetši chybou. 
Jako vyhodne se jevi použit pro vyhodnoceni 
zbytkoveho signalu osciloskop. 

Nejjednodusši je mereni kmitočtove cha- 
rakteristiky použite prenosky. K tomu potre- 
bujeme merici desku s nahranymi signaly 
kmitočtu akustickeho pasma. Na vystup pre- 
nosky zapojime nizkofrekvenčni milivolt- 
metr a zjištujeme vystupni napeti pro signaly 
jednotlivych kmitočtu. Pritom je treba res- 
pektovat skutečnost, že signaly kmitočtu do 
10 kHz jsou nahrany tak, že odpovida'ji 
mezinarodne normalizovanemu prubehu za- 
znamove charakteristiky, avšak signaly kmi¬ 
točtu nad 10 kHz jsou zaznamenany s urovni 
o 6 dB menši. Pri vyhodnoceni prenosove 
charakteristiky nesmime proto zapomenout 
k vystupnimu napeti pri techto kmitočtech 
tento rozdil pripočitat. 

Pokud merime pr enosku pracujici na mag~ 
netodynamickem principu, merime jeji vy- 
stupni napeti obvykle až za korekčnim pfed- 
zesilovačem. V tomto pripade je jednak 
mereni snazši, jednak současne kontroluje- 
me i pfenosovou charakteristiku použiteho 
predzesilovače. 


Mereni magnetofonu 

Pro mnoha mereni plati podobne zasady, 
jako pri mereni gramofonu. Presto se však 
v nekterych častech tato mereni navzajem 
liši, proto je radeji popišeme znovu. Pri 
mereni zakladni rychlosti posuvu budeme na 
rozdil od gramofonu vychazet z delky zazna- 
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moveho materiaiu, ktery probehne pred hla- 
vou ža určitou dobu. Vyjdeme-li z normali- 
zovane rych!osti posuvu (treba 9,53 cm/s) 
snadno spočitame, že za 100 s musi pres 
hlavu probehnout 9,53 m pasku. Tuto vzda- 
lenost na pasku presne zmerime a vyrazne na 
zadni strane pasku označime. Sledujeme-li 
pri zaznamu nebo reprodukci se stopkami 
v ruce čas, potfebny k probehnuti tohoto dilu 
pasku pres hlavu, zjistime pfimym prečtenim 
odchylku od jmenovite rychlosti posuvu 
v procentech. Jedna sekunda - jedno pro- 
cento. 

Kolisani rychlo$ti posuvu však již tak 
jednoduše merit nemužeme. Postup je v tA~ 
sade shodny s postupem pri mčreni kolisani 
u gramofonu, pouze s tim rozdilem, že 
u magnetofonu nemarne k dispozici pasek 
s nahravkou mericiho signalu s určitym kmi- 
točtem. Proto musime použit vlastni zaznam 
a pomoći meriče kolisani pak kontrolovat 
tento zaznam. Je samozfejme, že již pri 
nahravce jsme tento vlastni zaznam nahrali 
s kolisanim použiteho magnetofonu, takže 
teoreticky bychom pri jeho reprodukci do- 
stali v meznich pripadech vysledne kolisani 
buđ dvojnasobne nebo nulove. To je ovšem 
pouze teoreticka uvaha. V praxi se vetšinou 
jedna o nejruznejši kmitočty kolisani, pokud 
ovšem se u mereneho pristroje nevyskytuje 
jeden vyrazny kmitočet kolisani, zpusobeny 
vyloženou zavadou pohonnehomechanismu. 
Proto obvykle pri mereni dostavame použi- 
teine vysledky. Presto však je doporučeno 
jeden zaznam vyhodnocovat vicekrat, což 
znamenđ, že.pofizeny zaznam reprodukuje- 
me a zmerime jeho kolisani. Pasek znovu 
previneme zpet a mereni opakujeme. K urče- 
ni vysledne velikosti kolisani se doporučuje 
uvažovat aritmeticky prumer z deseti tako¬ 
vih mereni. Podobne jako u gramofonu 
použivame i u magnetofonu filtr, omezujici 
vliv velmi pomaleho a velmi rychleho kolisa¬ 
ni • na vysledny udaj a pro vyhodnoceni 
bereme v uvahu špičkovy udaj. 

Odstup signalu od rušivych napeti se až 
dosud meni v podstate stejnym zpusobem 
jako u gramofonu pouze s tim rozdilem, že je 
pri tomto mereni nizkofrekvenčni milivolt- 
metr pripojen na vystup primo, tedy bez 
jakehokoli filtru. Odstup je pak pomer napeti 
ruŠivych signalu k napeti tonoveho signalu 
plne budici urovne. Proto je vysledek vždv 
menši než jedna a logaritmicke vyhodnoceni 
v decibelech bude mit tedy zapornć znamen¬ 
ko, Podobnym zpusobem se meri i dynamika 
magnetofonu. V tomto pripade se však re- 
spektuje fyziologicka zavislost sluchu na 
kmitočtu signalu a jeho hlasitosti (zname 
Fletcher-Munsonovy krivky). Pri mčreni 
zbytkoveho napeti rušivych signalu je mezi 
vystup magnetofonu a nizkofrekvenčni volt- 
metr zapojen tzv. psofometricky filtr. Dyna- 
mika je pak pomer napeti tonoveho signalu 
k rušivym napetim, merenym pres psofomet- 
ricky filtr, vysledek je proto vždy vetši než 
jedna a logaritmicke decibelove vyhodnoceni 
bude mit proto kladne znamenko. V mnoha 
statech se již meri vyhradne dynamika, pfe- 
devšim z toho duvodu, že timto zpusobem 
mereni ziskavame podstatne lepši vysledky, 
což je komerčne pro vyrobce duležite. Nova 
pripravovana ČSN již bude take temto zasa- 
dam pfizpusobena. 

Nepriliš složite je i mereni pfenosovč 
charakteristiky magnetofonu. VystaČime se 
dvema meficimi pristroji, s tonovym genera* 
torem a nizkofrekvenčnjm milivoltmetrem. 
N^a pasek nahravame sled signalu, jejichž 
kmitočty obsahnou po skocich celč prenaše- 
ne akusticke pasmo. Ve stfedu pasma volime 


skoky oktavovć, na okrajich pasma z duvodu 
pfesnosti tyto skoky zmenšujeme. Nesmime 
však zapomenout na zakladni požadavek: pri 
rychlosti posuvu 19,05 a 9,53 cm/s budime 
zaznamovy zesilovač signalem o urovni 
o 20 dB menši než je maximalni uroven a pri 
pomalejšich rychlostech posuvu o 26 dB pod 
maximalni budici urovni. Kdybychom tento 
požadavek nedodrželi a vybudili zdznamovy 
material viče, pak by byly vysledky mereni 
nepoužitelne, protože zaznamovy material 
by byl pri vysokych kmitočtech prebuzen. 
Pro zjišteni pfenosovč kmitočtove charakte- 
ristiky pak postači prečist vystupni napeti pri 
reprodukci pro každy signal a zapsat do 
tabulky. NejvyhodnejŠi je použit vystupni 
milivoltmetr se stupnici delenou primo v de¬ 
cibelech. Mereni zkresleni vystupniho signalu 
pri plnem vybuzeni predpoklada použit mč- 
rič zkresleni a bez tohoto pristroje je prak- 
ticky nerealizovatelnč. V žadnem pripade 
nelze zkresleni žjistit osciloskopem, protože 
zkresleni 3 až 5 %, ktere je u bežne prodava¬ 
nih magnetofonu pripustne, nedokažeme 
na obrazovce osciloskopu odhadnout. Všech- 
na mereni gramofonu i magnetofonu jsou po¬ 
drobne popsana v prislušnych ČSN. 

(Pokračovani) 


Obrazovka s tekutymi krystaly 

Kombinace obrazovky s elektronovym pa- 
prskem a tekutymi krystaly ma poskytnout 
vyhody obou: velkou rozlišovaci schopnost 
a dobrou viditelnost i pri pomerne silnem 
svetle. Pokusna obrazovka firmy Services 
Electronic Research Laboratory ma odnima- 
telny elektronicky system, ktery vychyluje 
dva paprsky: jeden nese modulovany obra- 
zovy signal, druhy pravidelne prebiha pame- 
t’ove stinitko obrazovky. Tekute krystaly*jsou 
mezi pruhlednou uzemnenou elektrodou 
a dalši elektrodou, na kterou se privadi 
napeti z pamefoveho stinitka. 

-sn- 

Radio , Fernsehen, Elektronik č. 15/74 


Perspektivni monočlđnek 

Nove suche monočlanky s proudem 6 A 
začala dodavat britska společnost West Hyde 
Developments. MonoČlanek je vzduchotčsne 
uzavren vičkem z plasticke hmoty, na jehož 
horni časti je vyznačeno datum, určujici dobu 
života. Vičko chrani monočlanek pred na- 
hodnym kratkym spojenim behem skladova- 
ni; pri vkladani monočlanku do pristroje se 
ochranna vrstva vička protrhne. Kapacita 
elektrickeho naboje je 28 080 C a celkovy 
vykon je 2,5 W. Pfizatižemodporem40 Qje 
doba života monočlanku 190 h. 

Ha 

Dated battery. ,,Engineering“, 1975, č. 8. str. 
663. 


Studenć emitory elektronu 

Vyzkum studene emise elektronu z katod 
elektronek byl ve vojenskem vyzkumu LJSA 
ukončen vyvojovym rešenim specialnich 
elektronek s dlouhodobou provozni spolehli- 
vosti. Studene elektronove emise se dosahne 
pokrytim kovove destičky jemnymi kovovy- 
mi vlakny, vytvarejicimi jemny kovovy ,,kar- 
tač“; ma presnou delku viaken a hustotu pres 
1 milion viaken na 1 cm 2 povrchu destičky. 
Vlakna jsou zpevnena keramickym nebo 
sklenenym materialem. Bylodosaženo emise 
/až 100 m A/cm 2 po dobu dvou-tisic hodin bez 
zmenšeni emisniho proudu. 

m 

Army Research and Development , 1975, čis. 
3, str. 28 a 29. . 
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FrantlŠek Kyrš 

(Dokončeni) 


Z toho vyplyva, že sinusovy 
prubČh ,,technickć“ jakosti mužeme ziskat 
z trojuhelnikovitćho tak, že na tranzistor 
MOSFET privadime vstupni napČti obecne 
piloviteho prubehu a vyhodnocujeme proud 
/ D , ktery prevedeme na napeti napr. serio- 
vym odporem. Tento odpor ma vliv na 
prevodni charakteristiku tvarovače, protože 
jde o sćriovou kombinaci linearniho a neli- 
nearniho odporoveho členu. Plati, že se 
zvčtšujicim se odporem se prevodni charak¬ 
teristika linearizuje. Z prubehu I Đ = f(Dbs) 
je možno odvodit zavislost J D ~ i(U v s t ), nej- 
snaze graficky. Nezavislym parametrem je 
t/vSt = U ĐS + Id(Rd + Rs), kde R D a R% jsou 
odpory v serii s elektrodami D a S. Ubytek 
I d (R d + Ks) pričitame linearne k vystupnim 
charakteristikam ve smeru vodorovne (nape- 
fove) osy. Vzhledem k tomu, že pri pilovitćm 
prubehu vstupniho napeti se toto napeti 
zvetšuje linearne s časem, zobrazuji takto 
upravene vystupni charakteristiky současne 
tvar vystupniho kanalu. Za praktickou mez 
součtu Rd + R$ mužeme považovat približne 
vnitrni odpor kanalu v odporove oblasti 
(v okoli počatku souradnic). Nejjednodušeji 
lze spojene elektrody G a substrat prepinat 
na minimalni napeti soumernym v diodovym 
zapojenim podle obr. 16. Paralelni odpory 



Obr. 16. Sinusovy tvarovač (a) a tvarovač 
s moznosti kompenzace nesymetrie vstupniho 
napeti (b) 
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Obr. 17. Kmitočtova (a) a prislušna fazovd 
(b) charakteristika OZ se smyčkou zaporne 
zpetne vazby 


Idealizovanou kmitočtovou charakteristi¬ 
ku OZ s vnejšimi kompenzačnimi prvky lze 
vyjadrit pomoći asymptotickych čar (obr. 
17). Charakteristika se sklada prakticky ze 
dvou usekfi, kmitoČtove nezavisleho (0 až 
a> A ) useku a z useku se zmenšujicim se ziskem 
(strmost - 20 dB/dek., (o A až co H ). Skutečny 
prubeh Ai,„ je na obr. 1 7a nakreslen tlustši 
čarou. Odpovidajici fazove charakteristiky 
(idealizovana i skutečna) j^sou na obr. 17b. 

V levč časti obr. 17a je znazornena i kmi- 
tpčtova charakteristika integratoru. Vyzna- 
čuje se strmosti-20 dB/dek., prenos 0 đB ma 
pri uhlovem kmitočtu 0 ^. K zabezpečeni 
dokonale linearity integratoru je treba, aby 
v užitečnem rozsahu byla fažova charakteris¬ 
tika OZ kmitočtove nezavisla, tedy 


(i)\ ‘ 


To prakticky znamena, že nejvyŠŠi možny 
opakovaci kmitočet prevodniku muže byt pri 
určitych požadavcich na linearitu pouze 
zlomkem kmitočtu, určeneho prusečikem ' 
asymptot na obr. 17a. 


zajištuji symetrii usporadani. NapČti U D 
v propustnem smeru však predstavuje od- 
chylku od drive uvažovaneho ideal niho stavu 
s nulovym odporem spinače. Aby nebyla 
narušena symetrie prevodni charakteristiky 
tvarovače, je treba, aby vliv diod byl stejnv 
pri obou polaritach vstupniho napeti. Toho 
lze dosahnout rozdelenim. zatežovaciho od- 
poru do shodnych odporu v obou privodech 
kanalu. Presneho nastaveni lze dosahnout 
(take vzhledem ke kompenzaci určite ne- 
symetrie vstupniho napeti) nahradou 
jednoho z odporu seriovou kombinaci 
odpor + odporovy trimr. 

Teplotni stabilita obvodu je v rozsahu 
bčžnych teplot velmi dobra vzhledem ke 
vzajemne kompenzaci pohyblivosti proudo- 
vych nosiću a ionizace povrchovych vrštev 
polovodiče. Duležita je však jednak možnost 
jemne regulovat amplitudu vstupniho napeti 
a jednak stalost teto amplitudy. 

Meze systćmu 

Z použiti operačnich zesilovaču vyplyvaji 
nektera omezeni a zakladni požadavky na 
volbu obvodovych prvku. 


Llnearita pPevodniku 

Nejduležitejšim sledovanym parametrem 
je linearita prevodniku. Krome již uvede¬ 
nih činitelfl nelze zanedbat ani reakčni doby 
vsech prvku, pfedevšim komparatoru a spi¬ 
nače. Kmitočtova charakteristika kompara¬ 
toru (OZ s otevf enou smyčkou zpetne vazby) 
je vyšŠiho radu. Z hlediska spinacich vlast- 
nosti v plnem rozsahu vystupnich napeti je 
nabežna hrana asi 1 ps, sestiipna hrana asi 
0,2 ps. 

Do určite miry je symetrie spinacich času 
kompenzovana člankem RCv bazi spinače. 
Pri uvaže o zpoždeni je treba počitat take 
s reakčni dobou integratoru. Dale tedy žave- 
deme zjednodušujici predpoklad, že integra- 
tor reaguje na prekročeni prahove urovne 
komparatoru s približne symetrickym zpož- 
denim (pro obe polarity napeti). Činnost 
budeme proto hodnotit pouze pri jedne 
polarite vystupniho napeti integratoru. 

Prubeh vystupniho napeti integratoru (pri 
nizkćm opakovacim kmitočtu) je symbolicky 
znazomen na obr. 18a. Po dosaženi urovne 
U± (bod A) se meni pracovni režim integrato¬ 
ru (pfes komparator a spinač) s časovym 
zpoždenim t r? vystupni napeti integratoru 
prekroči tedy uroveri L4 až k bodu B. 



Obr. 18. K vykladu linearity: idealizovany 
pripad pro t t << n R , zndiorneni principu 
kompenzace linearity (b) 


Odpovidajici odchylku lze tedy vyjadrit jako 
Uvy%t _ tg ({i ~ T f ), 

Ih tg( ^ h 

VyČislime-li uvedeny pomer pro f op = 1 kHz, 
tr ~ 1 ps, dostaneme 1,004; tuto odchy!ku 
lze v praxi zanedbat. Mužeme tedy považovat 
T/vy St = DL, top = f t - Bude-li však opakovaci 
kmitočet vyŠŠi (tzn. doba to P kratši), prešah 
U v y St pres prahovou uroven l/ k bude vetsi 
(obr. 18b). Tim by v horni kmitočtove oblasti 
byla odchylka od linearniho prubehu až 
nekolik procent. Ke kompenzaci teto neli- 
nearity bylo v praktičke konstrukci využito 
tohoto predpokladu: chceme-Ii dosahnout 
reakce integratoru v urovni prahoveho nape¬ 
ti t/ k , tedy se zanedbatelnym zpoždenim t;, je 
treba zvetŠit strmost prubehu vstupniho na¬ 
peti tak, aby dosahla tćto urovne o t; drive, 
’ než v idealnim pripade, viz bod Cna obr. 18b. 
Vazbu integrator-komparžtor je tedy treba 
reŠit korekčnim člankem, jehož prenos P je 
pro signal trojuhelnikoviteho prubehu mož¬ 
no stanovit jako (obr. 18b) 

\P = tg)3/tg*a = 4/(4 - r r ), 

což je pri linearne se zvyšujicim opakovacim 
kmitočtu zrejme exponencialni funkce. 
Z Fourierova rozvoje trojuhelnikovite sy- 
metrićke funkce 


4 sin 3 x sin 5 .v 

y — — (sin x - — + —x -.. .) 

jx 3 2 . 5 2 7 


vyplyva, že podil vyššich harmonickych lze co 
do presnosti v prvnim približeni zanedbat. Pri 
hodnoceni korekčniho članku mužeme teđy 
prenos uvažovat v zasade jako shodny s har- 
monickym signalem. Jednoduchym člankem, 
jimž lze v potrebnem rozsahu aproximovat 
požadovanou funkci (a to pro obe polarity 
vystupniho signalu integratoru), je korektor 
ve tvaru podle obr. 19a. Pri R]<K 2 ma 
članek minimalni fazovy posuv a prenos 
vhodny pro potrebnou kompenzaci v rozsahu 
menšim než jedna kmitočtova dekada. Pfe- 
nos je symbolicky.znazornen na obr. 19b. 
Kriticky kmitočet a\ = l/J?iCi,, počatečni 



Obr. 19. Vhodny korekčni članek (a) a jeho 
prenosova charakteristika (b) 
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strmost ovlivnuje pomer R 2 /R } . K pfesnejši- 
mu určeni je vhodny vztah 




1 + 




RiJl + (ojRiC,) 2 


pripadne pro určity pomer PJP ,„ lze určit 
kapacitu potrebneho kondenzatoru C ze' 
vztahu 


C = 


Rx 


(*. + Ri) - R 2 

I ([) 


<oRi 




Takto určeny korekčni članek považujeme 
za vychozi, jeho prvky zpresnujeme pri 
mereni linearity prevodniku, nejsnaze zrne- 
nou R 2 . Pro nazornost uveđme vysledky 
mereni linearity pro pripad bez kompenzace 
a za druhe se dvema k^ekčnimi članky, ktere 
se Ušily ruznym R 2 . Udaje byly zme?eny na 
prevodniku, ktery je popsan v praktičke časti 
prispevku. 


Urst 

[V) 

Vazba bez kom¬ 
penzace, vyst. 
signal o f 
fHz] 

Vazba s kompenzacl 
fli =2,7 kQ, Ci = 10 nF 


Fh — 56 k£2 

Fh = 39 k£2 

1 

1000 

1000 

t 1000 

2 

1990 

2001 

2001 

3 

2965 

3001 

3010 

4 

3945 

3998 

4011 

5 

4890 

4995 

5025 

6 

5845 

5985 

6028 

7 

6760 

6965 

7030 

8 

7700 

7940 

8018 

9 

8625 

8910 

9003 

10 

9540 

9870 

9980 


Stabilita 

Pro dobrou teplotni stabilitu je vhodne 
zvolit prvky zapojeni tak, aby bylo možno 
zanedbat vliv zmen parametru OŽ. Z tohoto 
hlediska nejduležitejši je ofset vystupniho 
napeti vlivem nesymetrie vstupu. Cely pro¬ 
blem je možne redukovat tim, že integračni 
proud zvolime tolikrat vetši než je udavana 
proudova nesymetrie vstupu, kolikrat chce- 
me mit potlačen ofset vystupniho napeti 
vzhledem k jeho špičkove hodnote. Tato 
uvaha musi byt vztažena k zvolene velikosti 
vstupniho napeti. Pak mužeme určit maxi- 
malni možny odpor R t (obr. 6) zc vztahu 

R\ == Uv^/3/vs, * 

Zanedbame-li takto teplotni zavislost para¬ 
metru OZ, je k určeni vlivu ostatnich prvku 
na celkovou stabilitu zrejme nejvyhodnejši 
vyćhazet z již odvožene doby T b z niz 
vyplyva, že pomerna odchylka, pusobena 
napr. vlivem zmeny teploty okoli, je funkci 
stability součinu U^ sl RC. Realizovat teplot- 
ne nezavisly referenčni zdroj pro komparator 
(nebo integračni kondenzator) je z praktic- 
keho a ekonomickeho hlediska temer nereši- 
telnym problemem. Naproti tomu teplotni 
zavislost odporu mužeme zanedbat. Nejlepe 
je proto venovat se snaže splnit požadavek 
Uref RC-^konst. J ako integračni kondenzator 
je nejvhođnejši typ TC 281 s teplotnim sou- 
činitelem —1,5 . IO' 4 . Diodv KZ721 maji ve 
stabilizačnim režimu teplotni zavislost asi 
3,8 mV/°C, .v- propustnem smeru asi 
—2,3 mV/°G. Vysledna teplotni zavislost 
dvojice ZenerovycJi diod je proto 
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Obr . 20. Hotovy prevodnik 




Obr. 21. Deska s plošnymi spoji prevodniku (K 44) 
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1,5 mV/°C, tzn. že jejich teplotni součinitel 
je asi 2,14 . IO -4 . 

Pro uvažovane současti prevodniku je pro 
teplotni rozdil mezi 10 až 60 “Czmena f 0p asi 
0,997. Orientačni mereni na vzorku potvrdi¬ 
lo opravnenost takto zjednodušenych rozbo- 
ru teplotni stability (namerena zmena 
-0,32 %). 


Realizace prevodniku 

Všechny predchozi uvahy a zavery byly 
overeny konstrukci prevodniku se strmosti 
1 kHz/1 V (s tremi vystupnimi signaly ruz- 
nych tvaru): Hotovy prevodnik je na obr. 20, 
byl zhotoven na dvoustranne desce s p!ošny- 
mi spoji podle obr. 21, jeho celkove zapojeni 











Obr. 23. Ziskani fazove shodnych prubehu 
vystupnich signalu 



Obr. 24. System generujici impuls s libovol- 
nou štrkou s pomerem T p /T h nezdvislym na 
opakovacim kmitočtu 



Obr. 25. Tvorba lichobeznikoviteho prube¬ 
hu vystupniho signalu 


Obr . 26 a 27. Oscilogramy.vystupmch signalu 
G 

je na obr. 22. Proti predchozimu vykladu 
respektuje zapojeni navic pouze požadavek 
nezavislosti činnosti prevodniku na vnitrnim 
odporu zdroje vstupm'ho napeti. 


Technickć udaje 


Vstupni 


odpor: 

Rozsah 

100 kQ. 

vstupniho 


napeti: 

0 až 10 V. 

Strmost: 

1 kHz/1 V. 

Linearita: 

lepši než 0,3 % z plneho 
rozsahu. 

Teplotni 

lepši než 0,5 %z plneho roz¬ 

stabilita; 

sahu teplot 10 až 60 °C. 

Urovne 

sinusovy prubeh 2 V, 

vystupu: 

trojuhelnikovity 7 V, 
pravouhly 25 V »(mezivrcho- 
iova napeti). 


Oživenf, nastaveni 

Oživeni je jednoduche. Požadujeme-li do* 
konalou symetrii vystupnich signalu, je treba 
vybrat odpory R^až R\ 0 s presnosti lepši než 
1 %. Nezaleži nalibsolutni presnosti odporu, 
ale na jejich pomerech, tj. R& = R 7 , 
Ry - Rio = /?k/ 2. Diođy (/>> a £b) je treba 
vybrat tak,,aby pri proudu h~2 mA bylo 
jejich Zenerovo napeti shodne s toleranci 
max. 1 %. Kdyby diody nebyly.takto vybra- 
ny, musel by se sinusovy tvarovač kompenzo- 
vat podle obr. 16b. 

Take nastaveni je velmi jednoduche, do- 
sahlo se toho vhodnym navrhem zisku aktiv- 
nich prvku. Nastavovaci prvky P\ a P 2 je treba 
nastavit takto: nejprve se nastavuje uroven 
vystupniho napeti integratoru trimrem P 2 , 
kriteriem je minimalni zkresleni vystupniho 
sinusoveho signalu. Pak se nastavuje trimr Pi 
- na vstup prevodniku se privede napeti 1 V 
a na vystupu se pomoći P x a čislicoveho, 
meriče kmitočtu nastavi kmitočet signalu na 
1 kHz. Dale stači zkontrolovat pouze lineari- 
tu prevodniku v celem kmitočtovem rozsahu. 

Na destičce s plošnymi spoji jsou vystupy 
všech tri zakladnich signalu. Signaly trojuhel- 
nikovitćho a pravouhleho prubehu jsou vza- 
jemnč fazovč posunuty o 90°. Požadujeme-li 
napr., aby byly tyto prubehy ve fazi, ziskame 
potfebny signal pravouhleho prubehu dalšim 
komparatorem, jehož jeden vstup bude pri¬ 
pojen na vystup integratoru a druhy na 
nulovy potencial (obr. 23). Vzajemnym 
prohozenim vstupu komparatoru Ize ziskat 
vystupni signal opačne polarity. 

Na vystup lze ziskat i impulsy pravouhleho 
prubehu s promennou dobou trvani, pričemž 
funkce prevodniku zuštava nedotčena. 
V uvedenem pripade je treba použit zapojeni 


podle obr. 24, kdy ma komparator napeti na 
druhem vstupu ružne od nuly. Pri prekročeni 
prahove urovne, ktera muže byt libovolne 
polarity, meni komparator svuj stav až do 
vymizeni teto urovnč. 

Dalšim zajimavym prubehem je signal 
lichobeznikoviteho prubehu, ktery lze ziskat 
jednostrannym nebo symetrickym amplitu- 
dovym omezenim trojuhelnikoviteho prube¬ 
hu, Pomery v obvodu vyplyvaji z obr. 25. 

Na obr. 26-a 27 jsou oscilogramy vystup : 
nich napeti prevodniku. Jsou z nich patrne 
i fazove vztahy techto signalu. 


Seznam součšstek 


Odpory (vesmčs TR 112a) 


Ri 

82 kfi 

ft, ft 

22 kfi 

Rt 

56 kfi 

Rs 

1,5 kQ 

Rt, ft 

8,2 kfi, v/bšr 

Rs 

33 kfi, vybčr 

ft 

15 kfi, vybšr 

fto 

1,5 kfi, vyb6r 

flll 

1,5 kfi 

fta 

2,7 kfi 

Rl3 

39 kfi , 

ft 4 

8,2 kfi 

Ris, Rit 

3,9 kfi 

Rn 

2,2 kfi 

RlB, ft 9 

1 Mfi 

Rio, fti 

1,2 kfi 

Kondenzđtory 

Ci, a 

TK 722, 470 pF 

Ci 

TK 751,3,3 nF 

Cl 

TK 722, 100 pF 

a 

TC 281, 2,2 nF 

Cs 

TK 721,18 pF 

Ci 

TK 721,100 pF 

Cs 

TC 235,10 nF 

Ci, Cio 

TK 752, 22 nF 

Cm, C 12 

TE 004, 50 pF 

Odporovš trimry 

Pi 

TP 095, 5,6 kfi 

ft 

TP 095, 3,9 kfi 

Polovodičovš prvky 

IOi až ICh 

MAA502 (501, 504) 

Ti 

156NU70 

U Ti 

KF521 


' Konektor f YP WK 462 04 TESLA Jihlava 
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Diody 


Di 

KA501 

Di. Cb 

KZ721 

Ch, Ds 

KA501 

a 

KA206 
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Každe zarizeni tohoto druhu (hraci 
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prvku (v mechanicke podobe je to valeček 
s vystupky nebo kotouček s derami), ktery 
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reji spinamm oscilatoru, at' již elektronič¬ 
kih nebo mechanickych, jejichž kmitočet 
odpovida jednot!ivym tonum zvolene melo- 
đie. K sepnuti určiteho tonu dochazi ve 
vhodny okamžik na vhodnou dobu a v pre- 
dem stanovenem poradi, jak to vyžaduje 
určite hudebni tćma (obr. 1). 

Elektronička podoba hraciho automatu je 
presnou analogii mechariickćho hraciho 
strojku, podobne jako elektronickć hodiny 
a koneckoncu i počitače jsou elektronickymi 
analogiemi svych o mnoho staršich mecha- 
nickych predchfidcu. 

Pri vyberu melodie jsme se rozhodli pro 
narodni pisen „Holka modrooka“, vzhledem 
k jeji rytmickć i melodickč jednoduchosti. 
Pro toho, kdo by chtel, aby jeho skrinka 
,,umela“ jinou melodii, muže byt tento Čla- 
nek voditkem k vlastnimu na vrhu. 
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Časovi prubčh jednotlivych tonu pisnč je 
na obr. 2. 
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Obr. 2. Časovy prubeh jednotlivych tonu 
pisne 

Rozebereme-li podrobne celou pisen, zjis- 
time, že ji lze rozložit na nekolik zcela 
rytmicky i melodicky shodnych Useku, ktere 
pro učely tohoto pojednani nazveme cykly. 
Tato okolnost nam umožni značne zjednodu- 
šit pamet’ovou Čast automatu. 

V hornt časti obr. 2 jsou taktovaci hodino- 
vć impulsy, jimiž musime činnost celeho 
strojku synchronizovat. Jejich perioda je 
zvolena tak, aby se rovnala jedne osminč 
delky taktu zvolene melodie,. Tento delici 


pomčr byl zvolen proto, aby se jednotlive 
tony neprekryvaly a byly odlišeny kratkym 
časovym usekem. 

Celou melodii rozdelime na čtyri cykly, 
označene Ci, C 2 , C3 a C 4 . Každy cykl obsahu- 
je jeden takt, tj. osm hodinovych impulsu. 
Tyto cykly jsou nejmenštmi optimalnimi 
useky dane melodie, jejichž serazenim do 
vhodnč časove posloupnostilze sestavit celou 
pisen. Časova posloupnost cyklfi vyplyva 
z tab. 1. 

Každy cyklus trva po dobu osmi period 
hodinovych impulsu. Časovou posloupnost 
cyklu zajištuje elektronički prepinač tak, aby 
byly splneny udaje z tab. 1. Elektronički 
prepinač se tedy musi skladat z čitače cyklfi 
a z dekoderu. Vzhledem k tomu, že cyklu je 
celkem 16, bude Čitač navržen tak, aby čita] 
do 16. Jednotlive stavy čitače dekodujeme 
a vedeme na jeden vstup součinoveho hradla. - 
Na druhi vstup tohoto hradla privadime 
signal logičke urovne z dekoderu, kteri je 
zarazen za Čitačem do 8. Tento čitač a deko- 
der maji za ukol vyhodnocovat impulsy 
behem každćho jednotliveho cyklu. 

Signal určite logičke urovne za součino- 
vim hradlem stridave spoušti a uzavira klop- 
ne obvody R-S, jejichž vistupy ovladaji 
oscilatory jednotlivich tonu o prislušnich 
kmitočtech. Každy osmi hodinovi impuls 
znamena konec jednoho cyklu a zpusobi 
zmenu stavu Čitače do 16 (viz blokove 
schema na obr. 3). 

Časovi prubeh pro tony g' a a' behem 
cyklu Ci je na obr. 4. 

V počatečnich podminkach je stav čitače 
hodinovich impulsu (čitač do 8) 0000. Stav 
Čitače do 16 je tež 0000. Oba dekćdovane 
stavy zpusobi, že se sepne klopny obvod R-S 
pro ton g', a to. pres součinovč hradlo A. 



Obr. 3. Blokove schema hraciho stro je. 1 ~ 
generator Hodinovych impulsu , 2 - radič 
(čitač do 8), 3 - dekoder , 4 - prepinač (čitač 
do 16), 5 - dekoder, A, B-součinova hradla 
NAND, 6, 7,8,9- klopne obvody R-S, 10ai 
13 - oscilatory jednotlivych tonu 



Ing. Pavel Jajtner, ing. Tomdš Hđla 

Na strankdch AR byly uverejneny v minulosti nekolikrdt konstrukce elektronickych hodin. 
Šio o moderni elektronickou'podobu o mnoho staršich mechanickych hodin. Popisovane 
zarizeni ma takesveho „mechanickeho predchudce “ - jsou jim hraci strojky (spinning wheel). 

Tento čldnek však nechce byt pokusem o navrat do ,,onech“ času, do času mechanickych 
stroju a strojku. Chce byt praktickym pruvodcem pri navrhovdnilogickych obvodu a dukazem, 
jak široke moznosti skytd moderni elektronika . 


rfaeni 

(časovcni) pamet’ sp/nače osci!6tory 




Obr. 1. Princip hraciho automatu 
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Tab. 1. Časova posloupnost cyklu. 


Poradf cyklu 
dekadicky 

PoPadf cyklu 
binarnS 

Označeni cyklu 

Slovni a rytmick6 
vyj£dren( v textu 


ABCD. 



0. 

0000 

c. 

Hol-ka 

1. 

0001 ■ 

C2 

mo-dro-o-ka 

2. 

0010 

C 3 

ne-se-dš-vej 

3. 

0011 

c 2 

u-po-to-ka 

4. 1 

0100 

- c, 

Hol-ka 

5. 

0101 

C 2 

mo-đro-o-ka 

6. 

0110 

C3 

ne-se-dž-vej 

7 . 

0111 

C4 

tam 

8: 

1000 

c 3 

v po-to-ce-se 

9. 

1001 

c 2 

vo-da-to-čl 

10. 

1010 

C 3 

po-de-me-le 

11. 

. 1011 

c 2 

tvo-je-o-či 

12. 

1100 

c, • 

Hol-ka 

13. 

1101 

C 2 . 

mo-dro-o-ka 

14. 

' 1110 

C 3 

ne-se-dš-ve] 

15. 

1111 

C 4 

tam 





0 12 3 4 5 6/ 

riiij-LnjTJTJiJT 
_J-1_ 


sr 



Obr , 4. Časovy prubeh pro tony g', a' behem 
' cyklu Ci 

5epnuty stav trva až do skončeni tfetiho 
lodinoveho impulsu, kdy zmena stavu Čitače 
io 8 zpfisobi, že se preklopi obvod R-S tak r 
ie ton g' skonči. Ctvrty hodinovy impuls 
,sepne“ ton a', sedmy jej ,,vypne“. SouČasnč 
;e zmeni stav čitače do 16 na 0001, nastava 
:yklus C 2 . V prubehu tohoto druheho cyklu 
ipinaji se a vypinaji oscilatory pro tony g' a f' 
'podle prubehu na obr. 2). 


N6vrh elektronickćho pfepfnače cyklu 

Sekvenčni čast prepinače bude tvofena 
!:tyfmi klopnymi obvody T. Použijeme klop* 
ne obvody typu D, propojene podle obr. 5 
jako klopne obvody typu T. Zapojeni pracu- 
je jako asynchronni čitač do 16. 



Obr. 5. Čitač do 16 (2 x MH7474) 


CD 


00 

01 

17 

10 


3 

00 

07 

71 

10 

d: 

' r 5' 

■-L-L 

-1 

11 
_f 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 


M. 


=ABCD +A8CD +ABCD 
(viz tab. 1} 

minimahzovan/ tvar: 

( vi 2 mapa) M, 

F a -ACD + BCD 


F c ,-ACD+8CD-ACD-BCD 


F C1 = F CJ ~ACD • BCD 


redi žace pomoći NAND 



\AB 
CD\ 00 

01 

11 

10 

00 

0 

0 

0 

i ■"! 

[1j 

01 

0 

0 

0 

0 

17 

0 

0 

0 

0 

10 

rr: 

~11 

~1~ 

Tffl 

XI L 


^-ABCD+ABCD+ABCDF 
+ABCD+ABCD (viztab.1) 
minimatizovany tvar: 

f viz mapa)M 3 

£, =C0+ABD 
f 3 =C0 +ABD = CD ■ ABD 


Mj F cj --F c1 =CD.ABD - 


realizoce pomoći NAND 



Obr. 8. Minimalizace a realizace logičke 
funkce pro cyklus C 3 


\AB 
CD\ 00 

01 

17 

70 

00 

0 

c 

c 

0 

01 

0 

0 

+ 

0 

0 

17 

0 

lC 

13 

0 

10 

0 

0 

0 

0 


M. 


- ABCD+ABCDlviziabl) 
mmtmaiizovany tvar: 

' (viz mapa) M t 

F c ^BCD 


realizace pomoći NAND 



Obr. 9. Minimalizace a realizace logičke 
funkce pro cyklus C 4 



Obr. 10. Čitač do 8 (sekvenčni Čast fadiče) 


Kombinačni čast prepinače cyklu, deko- 
dćr, navrhneme z tab. 1. Chceme, aby pfepi-. 
nač spinal cyklus Ci pri stavech 0000, 0100, 
1100. Tyto stavy lze popsat logickou funkci 

Fc, = ABCD + SbCD + ABČD. 


Tuto funkci budeme minimalizovat pomoći 
Karnaughovy mapy (obr. 6). Podobne bude- 
me postupovat pro cyklus c 2 (obr. 7). Pro cy- 
klus C 3 plati logička funkce podle obr. 8, pro 
cyklus C 4 podle obr. 9. 


N^vrh fadiče 

Sekvenčni čast fadiče bude tvorena tremi 
klopnymi obvody typu D, zapojenymi jako 
asynchronni Čitač do 8 podle obr. 10. 

Kombinačni čast fadiče bude tvofit deko* 
der 1 z 8. Vzhledem k teto okolnosti nelze 
dekodćr minimalizovat - bude tedy tvoren 
osmi trojvstupovymi hradly a invertory podle 
obr. 11. 


Nćvrh spinaču oscliatoru 

SpinaČe oscilatoru jsou realizovany jako 
klopne obvody R-S, ktere se pfeklapeji 
pomoći součinovćho hradla o dvou vstupech 
(viz blokovč schema na obr. 3). 

Spinani oscilatoru pro ton g' lze popsat 
logickou funkci 

gs = Fci * F (t + Fc: • F () + Fc 2 ' F 2 + F C2 • F* . 

Logička funkce pro jeho vypinani je 
Sr — Fcj ' F 3 + F C : ‘ Fj + F C2 ■ F 3 + F C2 * F 7 . 

Podobnč lze popsat spinani a vypinani 
tonu a' logickymi funkcemi 

a s = F C i ■ F 4 , 

3r = Fci ■ F 7 ; 
stejne tak pro f' plati 
fs = Fc: * F 4 + F C 3 • F„ + F C 3 ■ F 2 + F C3 * F ft , 

• fR — F n * F 5 + Fc3*F, + F C3 • F 3 + Fa * F 7 ; 
a pro ton e' 

e s = F C3 * F 4 + F C 4 * F t ), 

Cr = F CJ * F 5 + F C 4 * F 3 . 

Použijeme-li ke spinani oscilatoru klopnć 
obvody R-S sestavene z hradel (obr. 12), 
reaguji tyto klopne obvody na vstupni uroven 
0 na vstupech R a S. Zakazany stav je R = 0, 
S = 0, ten však v tomto našem zapojeni 
nemfiže nastat. 

Logickć funkce gs, gR až e S) e R realizujeme 
pomoći hradel s otevfenym kolektorem tran¬ 
zistoru (MH7403) jako inverzni, tj. g[s, r R až 
e s , e R , nebof požadovane logičke urovne jsou 
0 (pro pfeklapeni klopnych obvodfi R-S). 
Logicky součet se vytvofi na vystupech hra¬ 
del (tzv. wire-or). 


Obr. 6. Minimalizace a realizace logičke 
funkce pro cyklus Ci 


\AB 
CĆ\ 00 

01 

71 

10 

00 

0 

•o 

0 

0 

01 

Cl 



:j] 





' 

V 


0 

0 

Cl. 

10 

0 

0 

0 

0 


Hz 


frAECD + ABCD+&BČD + 
+ABČD+ABCD+ABČD 
{viztab.1 ] 

minimalizovany tvar: 

(viz mapa) M 2 
£ 2 = ČD+BCD 

F c ^ ČD +BCD =ČD. BCD 


F c = CD ■ ŠCD 


realizace pomoć / NAND 



Obr. 7. Minimalizace * a realizace logičke 
funkce pro cyklus C 2 


počet hod. 
imputsfi 

stav * tog. 

čitače funkce 

realizace 

0 

C B A 

0 0 0 F a - ABC 


1 

’ 0 0 1 F t =ABČ 


2 

0 10 


3 

: o i i f 3 -abč 


4 ' 

10 0 ^ -ABC 


5 i 

10 1 F s =ABC 

‘*č-yry- 

: 6 

.1 1 0 


1- 

'i V7 f 7 =abc 




Obr. 12. Klopny obvod R-S 
vytvoreny hradly NAND. Rozho- 
dujici pro preklđpeni je log. 0 na 
vstupech S, R 
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Obr. 11. Dekoder 1 z8 




2*MH7if7 4 


11/2MHAK 



IJplne.schčma Iogiky automatu je na obr. 
13, zapojeni generatoru hodinovych impulsi! 
je na obr. 14, obvod k samočinnemu nulovani 
klopnych obvodu je na obr. 15 a zpusob 
kličovani osđlatoru je na obr. 16. Jako 
generatory signalu zakladnich kmitočtu lze 
použit oscilatory LC , RC y multivibratory 
apod. Kmitočty, odpovidajici jednotlivym 
tonum, jsou 


a' = 440,00 Hz, 
g' = 392,00 Hz, 
f' = 349,23 Hz, 
e' = 329,63 Hz. 

Vystupni signaly oscilatoru je treba zesilit 
libovolnym nf zesilovačem. Napajeci zdroj 
pro logiku musi byt stabi!izovany a musi mit 
vystupni napčti 5 V/2 A. 


2xKC507 



Obr . 14. Zapojem generatoru hodinovych 
impulsu pro f = 8 Hz 
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‘ Nova rada displeju pracujiđch na principu 
tekutych krvstalu ma nyni zvetšenou vyšku 
znaku z puvodnich 12 cm na 20 cm. Tento 
vyrobek firmv Siemens s typovym označenim 
AGI202 nalezne uplatneni ve verejnych 
dopravnich prostredcich, jako navestni tabu- 
!e nebo v leteckych a nađražnich halach. 

-Lx- 


Obr. 15. Obvod k automatickemu nulovani 
klopnvch obvodu . Prepinač Pr spražen se 
sit'ovym sp mačem 


Literatura 
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* * * 

Nova miniaturm' obrazovka s pravouhlym 
stinitkem byla vyvinuta firmou AEG-Tele- 
funken a ma označeni D5 - 100. Je určena 
predevšim pro bateriove prtstroje a jeji 
stinitko ma rozmery 30 X 40 mm pri celkove 
delce obrazovky pouze 116 mm. Žhavici 
prikon vlakna je jen 35 m W. Ostreni i vvchv- 
lovani elektronoveho paprsku je elektrosta- 
ticke a vyžaduje 53 V/cm. Urych!ovađ nape¬ 
ti obrazovkv je asi 2 kV. Obrazovku D5 - 
- 100 lze použit tež pro miniaturm televizni 
prijimače a jeji rozlišovaci schopnost je 
vyrobcem udava na na 300 radek. - Lx - 
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Antćnni zesllovač s d6tkovym 
ovfćddnim 

Antenni zesilovač na obr. 1 je určen pro 
pripojeni k antene k prijmu televiznich signa¬ 
lu na kanalech 8ažl2 (tretitelevizni pasmo), 
tj. je určen k zesilovani signalu v kmitočto- 
vem pasmu 194 až 226 MHz. Zisk zesilovače 
je 35 až 40 dB, šumove čislo asi 4 až 6 dB, 
propustne pasmo 4 až 5 MHz. Pfehled tech- 
nickych vlastnosti zesilovače je v tabulce. 


Kanal 

Stfedni 

kmitočet 

[MHz] 

Piopuštšnč' 

pasmo 

[MHz] 

i Zisk 

1 

I 

■ [dB]' 

Šumovć 
; čislo 
; [dB] 

8 

194 

4 

40 

; 4 

9 

202 

4 

40 

4 

10 

210 

4 

36 

5 

11 

218 

5 

36 

5 

12 

226 

5 

36 

5 


Aby mohl byt zesilovač umisten u anteny, 
použiva se k jeho naladeni na žadany kanal 
kapacitni dioda, jejiž kapacita se meni podle 
velikosti napajeciho napeti zesilovače. Nala¬ 
deni na 8. kanal odpovida napajeci napeti 
9 V, naladeni na 12. kanal napajeci napeti 
14 V. 

Zapojeni na obr. 1 Ize samozrejme použit 
i k zesilovani signalu televiznich kanalu 1 až 
7, podle zvolene skupiny kanalu je treba 
pouze upravit indukčnost civek L\ a L 2 
a kondenzatoru C\ a G>. 

Uzke pasmo propouštenych kmitočtu je 
dano použitim dvou rezonančnich obvodu, 
L\C i a L 2 CvQD 2 , zapojenych na vstupu 
a vystupu antenniho zesilovače. 

Zesilovač se napaji po souosem svodu, 
schema zapojeni je^na obr. 1 dole. Napajeni 
pristroje je rešeno tak, že vlastni napajeci 
napeti tranzistoru je stale (Zenerova dioda se 


Zenerovym napetim 6,8 V), meni se pouze 
napeti na ladici kapacitni diode, 

Nahrady tranzistoru by byly možne pouze 
zahraničnimi typy, nebot’ u nas se germaniove 
vf tranzistory n-p-n pro kmitočty tretiho 
televizniho pasma nevyrabeji. Bylo by však 
take možne použit napf. tranzistory GF507, 
kdyby se zmenila polarita kapacitni diody, 
Zenerovy diody a samozrejme i napajeciho 
napeti. 

Prehled civek pro kanaly tretiho televizni¬ 
ho pasma je v tabulce 


Kan&l 

Kapacita 

kondenzatori! [pF] 

Počet zžvitu civek 


0, 


Č! 

l 2 

8 

3 až 15 

3 až 15 

4 

4 

9 

3ai 15 

3 až 15 

.3 

4 

10 

1,5*až 10 

1,5 až 10 

3 

3 

11 

1,5 až 10 

1,5 až 10 

2,5 

3 

12 

1,5 až 10 

1,5 až 10 

2,5 

3 


Civky jsou navinuty postfibrenym dratem 
o 0 0,8 mm; pro kanaly 8 až 10 maji vnitrni 
prumer 4,4 mm a vzdalenost mezi zavity 
3 mm, pro kanaly 11 a 12 je vnitrni prumer 
civek 3,4 mm, stoupani zavitu 4 mm. 
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Metronom bez mechaniky s tyristorem 

Snad nejjednoduššim zapojenim elektro- 
nickeho metronomu je zapojeni na obr. 2. 
Zakladnimi prvky zapojeni jsou tyristor, 
kondenzator C\ a reproduktor. Tyto současti 
,,vyrabeji“ za určitych podminek slyšitelne 
akusticke razy. Tyristor je na obr. 2 zapojen 
tak, že ma na anode kladne a na katode 
nulove napeti. Privede-.li se na fidici elektro¬ 
du tyristoru maly proud, tyristor se uvede do 
vodiveho stavu, tzn. že jeho prechod anoda- 


-katoda bude mit velmi maly odpor. Tyristor 
zustane ve vodivem stavu tak dlouho, dokud 
se nepreruši napajeci napeti (nebo neobrati 
polarita napajeciho napeti). 

Na fidici elektrode tyristoru je (vzhleđem 
k anode) napeti asi 5 V, dane odpory deliče 
( R\ a R 2 ). Napeti na fidici elektrode je 
stabilizovano diodami v serii s hornim odpo- 
rem deliče, ktere jsou zapojeny v propust- 
nem smeru. 

Po pripojeni napajeciho napeti se pres 
promenny odpor v serii s pevnym odporem 
nabije kondenzator C t . Pracovni podminky 
obvodu jsou nastaveny tak, aby se pri nabiti 
kondenzatoru dosahlo prave otevfeni tyris- 
toru. Jakmile se tyristor otevre, vybije se 
naboj kondenzatoru pres reproduktor, což 
vyvola pohyb membrany reproduktoru a ty- 
picky zvukovy raz. 

Kmitočet techto razfl se meni nastavenim 
potenciometru (promenneho odporu) 
a muže byt od 35 do 230 ,,taktu“ za minutu. 
Pritom napf. largo ma 40 až 60 taktu za 
minutu, adagio 66 až 76, moderato 108 až 
120, allegro 120 až 168, presto 168 až 200 
apod. 

Pokud jde o nahrady součastek, lze misto 
diod BA170 použit libovolne typy kfemiko- 
vych diod, misto tyristoru BRX44 libovolny 
tyristor z radv KT500. 

Metronom se cejchuje nejlepe srovnanim 
s pfesnym mechanickym metronomem. 

ELO, Elektronik fur Praxis und Hobby 
č . 4/1976 . 



Obr . 2. Elektronicky metronom s tyristorem 
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Obr. /. Antenni zesilovač s dalkovym ovladanim 
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Miniaturm sit’ovy zdroj 9 V pro 
tranzistorovć prijimače 

V sovetskem časopise Radio mne zaujal 
članek popisujici napajeci zdroj, zkonstru- 
ovany dosti neobvyklym zpusobem. Zarizeni 
ma rozmery puvodni miniaturni destičkove 
baterie 9 V a lze je tedy vložit primo do 
prijimače. 

V klasickych napajeđch zdrojich se použi- 
va transformator. Napaječe bez transforma¬ 
toru se nepoužfvajf vzhledem k nebezpečt, 
kterć s sebou prinaši galvanicke spojeni 
prijimače se siti. 

Autor ing. Furmanskij toto nebezpeči 
„obešer a podarilo se mu vyhnout se i vel- 
kym rozmerum transformatoru. Maximalni 
proud do zateže je 30 mA, pri proudu do 
25 mA je napeti stabilni (9 V), pri odberu 
30 mA se zmenšuje na 7 V. Zdroj je odolny 
vuči zkratu na vystupu (max. proud pri zkratu 
je35mA). 

Hlavnimi častmi napaječe jsou (obr, 3): 

a) usmernovač s diodami (£) 6 až £> 9 ) a sraže- 
cimi odpory (fl 3 až /? 7 ). 

b) menič napeti (T it T 2 ) a Tr x . 

Ve 2 droji se napeti zpracovava tfikrat. Stri- 
dave napeti ze site še usmernuje, stejnosmer- 
ne napeti se meni v meniči na stridave napeti 
o vyššim kmitočtu a potom znovu usmernuje. 
Diky vysokofrekvenčnimu transformatoru je 
vystup galvanicky oddelen od vstupu. Dosta- 
tečne vysoky kmitočet umožnuje použit 
transformator malych rozmeru a tim zmenšit 
rozmery celeho zdroje. Jednou ze zvlastnosti 
zapojeni je, že odpory /? 3 až R 2 stabilizuji 
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#r 
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Nomogram A. Nastavovaci rozsah ladeneho obvodu 

/ 

Di a D 3 je možno nahradit typy GA203, D x 
typem KZ722 nebo 4NZ70, D 4 a D$KZ12\. 
Tranzistory jsou vysokofrekvenčni kremiko- 
ve, mely by vyhovet čs. typy rady KF, KC, 
KSY. Uspešna činnost zapojeni zavisi na 
spravnem zapojeni vinuti Tr x a nastaveni R x . 

Gustav Skdcel 


Obr. 3. Schema zapojeni zdroje 


Radio (SSSR), č. 11/1974, str. 31. 


vystupni napeti. Zvetši-Ii se vystupni napeti, 
zvetši se proud Zenerovou diodou D x a tim 
i odber proudu meničem. Pritom se zvyši 
napeti na odporech /? 3 až /? 7 , napajeci napeti 
na meniči klesa a vystupni napeti se zmenši. 
Ćinitel stabilizace je asi 1000 pri proudu 
zateži do 20 mA. 

Zenerovy diody (Z) 4 a D$) se nepodileji na 
Činnosti napaječe; jsou nutne pro omezeni 
napeti na meniči, pfestane-li oscilator kmitat. 
Všechny součastky zdroje jsou umisteny 
mezi dvema deskami s plošnymi spoji 
(obr. 4). TaktovznikIy modul je ovinut neko¬ 


lika vrstvami izolačnt folie a vsunut do 
pouzdra miniaturni baterie 9 V. Odpory /? 3 
až R 7 jsou v sifove vidiici. Transformator Tr x 
je navinut na kruhovem feritovem jadru (v 
puvodnim zapojeni material 700 HM) roz¬ 
meru 20x10x5 mm. Naši zajemci o stavbu 
tohoto zarizeni by snad mohli využit toroid- 
nich jader z prodejny URK Svazarmu v Praze 
(AR 12/74). Vinuti 1-2 a 2-3 maji po 85 z, 
4—5 a 9-10 po 25 z, 6-7 a 7-8 po lOOzdratu 
CuL o 0 0,2 mm. - ^ " 

Na miste Oi~j£-^iožno ? použit libovolnou 
Zenerovou diodu s napetim 8 až 10 V. Diody 


Nomogram A - nastavovaci rozsah 
ladčnćho obvodu 

Horni mezni kmitočet a đolni mezni 
kmitočet f u ladeneho obvodu zaviseji na 
počatečni Q a konečne Q kapacite ladiciho 
kondenzatoru podle vztahu 

A = fSi 

/u ✓ c 

Tento pomer nezavisi na inđukčnosti ladene- 
ho obvodu, ktera pri danem Curčuje pouze 
zakladni kmitočet obvodu. 

Protože v nomogramu zpracovanem podle 
uvedeneho vztahu je možno dosazovat kmi¬ 
točet v libovolnćm rozmezi (od Hz do MHz), 
nejsou na kmitočtovych osach uvedeny žad- 
ne jednotky. 

Priklad; hleda se ladici rozsah obvodu 
s temito součastmi C = 12 pF, Q — 62 pF 
a f 0 = 18 MHz, tj. f u = ? . 

Jako prvni krok se spoji bod 1 na stupnici 
Q s bodem 2 na stupnici Q. Kmitočet f 0 
znamena bod 4 na stupnici pro f 0 . Tento bod 
se spoji s bodem na pomoćne stupnici a na 
stupnici pro f u označi tato spojnice bod 5, 
ktery je hledanym kmitočtem Kmitočet / u 
je tedy asi 7,9 MHz. 

Nomogram lze podobnym zpusobem po'u- 
živat i ke hledani všech^ostatnich prvku 
vztahu, z nehož byl zkonstruovđn. 
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Obr. 4. Konstrukčni rešeni zdroje 







SSTV 

Jaromir Suchćnek, OKUSU 

O popis monitoru pro SSTV je neustale velky zajem. Zverejnujeme tedy dalši konstrukci 
monitoru, tentokrđt i s vykrešem ploŠnych spoju. Jde o zapojeni s vyuzitim operačnich 
zesilovaču a s obrazovkou s elektromagnetickym vychylovanim. 



Snimek z popisovaneho monitoru 


Vstupni obvod monitoru tvori operačni 
zesilovač IO u žapojeny jako velmi učinny 
omezovač signalu (obr. 1). Na jeho vystupu 
je iesileny omezeny signal, ktery se pfivadi 
na invertor z dvou tranzistoru KĆ509. V ko- 
lektorovem obvodu techto tranzistoru se 
obrazovy signal detekuje a pfivadi se na 
monostabilni klopny obvod (2 x KSY62), 
na jehož vystupu jsou zapojeny dve aktivni 
propusti (KF507, KF517). Pro obrazovy 
zesilovač lze použit jakykoli kremikovy tran¬ 
zistor, ktery snese U c — 160 V. V mem 
pfipade jsem použil BFY34 (KF504). Kon¬ 
trast se nastavuje potenciometrem P ( , zapo- 
jenym v emitoru T 7 . Napajeđ napeti pro 
obrazovy zesilovač je nutno stabilizovat 
(2 X KZ751). Z kolektoru tranzistoru T 7 je 
primo modulovana katoda obrazovky 
180QQ86. 

Z vystupu invertoru (T 2 ) se odvadi syn- 


obr. 2. Za invertorem J0 4 se deli synchroni- 
začni impulsy na radkove a snimkove. ftad- 
kove impulsy jsou zesilovany operacnim 
zesilovačem IO? (obr. 3). Za zesilovačem 
spouštecich impulsu je zafazen monostabilni 
klopny obvod (3 x KC509), ktery primo 
spoušti generator pilovitych kmitu, tvoreny 
operačnim zesilovačem IO g. Monostabilni 
klopny obvod zabranuje nežadoucimu 
spoušteni radku pri rušivych signalech. Dalši 
vyhoda tohoto obvodu je zmenšeni „prekla- 
du“ obrazku v leve strane obrazovky. Je-li 
totiz spousteci impuls priliš široky, nestači se 
kondenzator generatoru pilovitych kmitu tak 
rychle nabit, což zpusobuje deformaci prube- 
hu kmitu. Timto klopnym obvodem lze 
nastavit Šifku spouštecich impulsu takovou, 
aby deformace byla minimalni a tim i ,,pre- 
klad“ v leve časti obrazku byl neznatelny. Na 
vystupu operačniho zesilovače 10$ je zapoje- 


opet komplementarni dvojice KF507/ 
VKF517. Z emitoru tranzistoru se pres po- 
tenciometr regulace vyšky obrazku napajeji 
vertikalni vychylovaci civky. Všechny tyto 
obvody jsou zapojeny na desce s plošnymi 
spoji podle obr. 4. 


Napšjenf monitoru 

Monitor je napajen ze site. Celkove sche- 
ma zdroje je na obr. 5. Sit’ovy transformator 
je treba navinout pro napeti 250 V, 2 x 6 V 
a 2 x 12 V. Cely transformator je nutno 
dobre odstinit. Vyrešil jsem to tak, že jsem 
jej umistil do železne krabičky a vyvody 


Obr. 2 . Vstupni ob- 
vody, detektor , 

aktivni filtry y obra- 
zovy zesilovač (misto 
diod D 3 a D 4 je vhod- 
nejši pouzit jeden 
odpor 1,2MQ) 


+ 300 V 



chroriizačni smes do oddelovače, ve kterem 
pracuje jako aktivni selektivni propust pro 
1200 Hz dalši operačni zesilovač /Oj. Vhod- 
ny tvar a velikost synchronizačnich impulsu 
se nastavuji potenciometrem P 2 . Za oddelo- 
vačem synchronizačnich impulsu nasleduje 
aktivni selektivni filtr s operačnim zesilova¬ 
čem lOj. Pri konstrukci je nutno dodržet 
pfesne hodnoty současti, označenych hvez- 
dičkou, jinak se učinnost aktivnich obvodu 
filtru pronikave zmenši. Operačni zesilovač 
/0 4 pracuje jako invertor s nastavitelnym 
zesilenim; zesileni se meni zmenou odporu ve 
vetvi zpetne vazby. Všechriy tyto obvody jsou 
umisteny na desce s plošnymi' spoji podle 


na komplementarni dvojice kremikovych 
tranzistoru KF507/KF517,zktere se napaje¬ 
ji primo horizontalni vychylovaci civky. Vy- 
chylovaci civky jsou z televizoru 4001 nebo 
podobnćho. Rozmer obrazku (horizontalne) 
lze vyhodne menit potenciometrem, zapoje- 
nym v serii s vychylovacimi civkami. 

Snimkove spousteci synchronizačni impul- 
sy se zesituji operačnim zesilovačem I0 5 
a spouštF generator pilovitych kmitu /0 6 . 
Linearitu obrazku lze vertikalne dobre nasta¬ 
vit trimrem R$. Trimrem se nastavuje 
vhodna uroven stejnosmerrieho napeti na 
vystupu I0 5 pro spoušteni generatoru pilovi- 
tych kmitu /0 6 . Za generatorem nasleduje 


vinuti jsem vyvedl pruchodkami. Všechna 
napeti jsou usmernovana kfemikovymi dio- 
dami. Napeti pro napajeni operačnich zesilo¬ 
vaču musi byt velmi dobre filtrovana a stabili- 
zovana. Zdroj vysokćho napeti k napajeni 
obrazovky je na obr. 6. Vysoke napeti se 
usmernuje vakuovou diodou DY87 a je 
filtrovano kondenzatorem 1 nF/25 kV, Oba 
zdroje je nutno znovu dobre odstinit želez- 
nym plechem. 
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Indikator naladenf 



Pro snadnejšt naladenf prijimače na signal 
SSTV je použit v monitoru indikator nalade¬ 
nf s operacnfm zesilovačem 7G> a elektron- 
kou EM84 (obr. 7). Indikator naladenf je 
vyhodny i pro posouzenf kvality synchroni- 
začnich impulsu pri prijmu signalu SSTV. 


Uvedeni do chodu 

Pro konečne nastavenf je nutny oscilo- 
skop, Avomet a magnetofon s nahravkou 
signalu SSTV. O nahrani velmi dobreho 
signalu SSTV je možno požadat OKlGW, 
ktery každemu zajemci zaslany magnetofo- 
novy pasek nahraje. Vzory pro nahravanf 
nenf nutno posflat. Nejdrfve zmerfme napeti 
zdroje: + 250 V, + 12 V štab., - 12 V štab., 
zvlnČni obou stabilizovanych napeti (pomoći 
osciloskopu), pak (mame-li možnost) zmeri- 
me pomoći vn sondy i usmernene vysokć 
napeti. Spravne napeti pro napajeni obrazov- 
ky je 8 až 10 kV. Je-li vše v poradku, 
vypneme zdroj vn a k obvodum monitoru* 
pripojime plus a minus 12 V. Na omezovač 
ZO[ privedeme signal SSTV z magnetofonu 
a na jeho vystupu (6) se oscitoskopem 
presvedčime, jak vypada zesileny a omezeny 
signal. Na omezovači ani invertoru nenitreba 
nic nastavovat. Na vystup oddelovače syn- 
chronizace 7Q> pripojime osciloskop a prota- 
čenim potenciometru (F 2 ) synchronizace se 
musi menit tvar i Širka impulsu. Za inverznim 
zesilovačem 70 4 (bod 6) uvidime impulsy 
otočene o 180°. Jeste se mužeme podivat na 
vstupy generatorii pilovitych impulsu, jsou-Ii 
generatory spoušteny synchronizačnimi im- 
pulsy. Je-li vše v poradku, pripojime oscilo¬ 
skop k emitorum komplementarni dvojice 
v koncovem stupni. Zde bychom již meli 
videt impuls pijoviteho prfibehu. Jeho tvar 
a linearitu mužeme Častečne menit trimry R$ 
a R 7 . Generatory pilovitych kmitu s operač- 
nimi zesilovači maji velmi dobrou linearitu 
a jsou velice stabilni. Rozklađy a koncove 
stupne se nastavi asi po 15 minutach provozu. 
Pri zapnuti monitoru je vždy obrazek trochu 
vetši. Po 15 minutach se rozmer ,,vrati ik na 
puvodne nastavenou velikost a nezmčni se 
ani po nekolika hodinach provozu. Nekoli- 
krat jsem mel monitor zapnuty i 10 hodin 
a rozmer obrazku se nemenil. 


Obr. 2. Rozioženi součastek z obr. I na 
desce s plošnymi spoji K45 


KF507 

MAASOU KA501 MAA504 KA501 KF517 Tk 1NZ70 



Obr. 3. Zesiiovače 
spoušteci'ch synchro- 
nizacntch impulsu 
s koncovymi stupni 
pro vychylovaci 
civky 
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2. Obecna problematika 
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Članek popisuje teoreticke a praktičke poznatky z KV antenni techniky za učeiem jejich 
mozne aplikace v radioamaterskem provozu. Je vysvetlen pojem širokopasmove anteny, činitel 
srnerovosti antennich soustav a definice vykonoveho zisku. V dalši časti se venuje pozornost * 
impedančntm pomerum anten u kratce i impedancnim diagramum. Podrobne je rozebrana 
otđzka ČSV na napaječtch a vysvetlen pojem pridavneho utlumu vlivem neprizpvtsobem. Tato 
čast je doplnena rozborem zđkladnich viastnosti souosych napaječu a jsou uvedeny 
nejduleiitejši parametry dostupnych typu napaječu. Dale se popisuji viastnosti širokopasmo- 
vych dipolu se zmenšenym vlnovym odporem a na zaver jsou uvedenv prikladv praktičke 
realizace tohoto typu anteny. 


1. Uvod 

Rychly rozvoj a modernizace sdelovaci 
techniky jak v profesionalni, tak i v amater¬ 
ske praxi s sebou prinaši i potrebu modermch 
a učinnych antennich soustav. Koncova zari- 
zeni, tj. anteny a napajeci soustavy, jsou 
často rozhodujicim faktorem pro zajiŠteni 
kvalitniho a dostatečnćho signalu v cilove 
oblasti. Z tohoto duvodu je nutno venovat 
navrhu a realizaci anteny patfičnou peči. 

Pri podrobnejšim rozboru jednotlivych 
prtspevku v časopisech Amaterske radio, 
Radiovy konstrukter, ale i Sdelovaci techni- 
ka z poslednich nekolika let zjišt’ujeme, že 
obor anten a Šireni radiovych vln je zastou- 
pen prevažne oblasti vyššich kmitočtovych 
pasem. Jsou to pasma VKV-FM obou norem, 
I. až.V. TV pasmo a radioamaterska pasma 
VKV. Je to celkem pochopitelnć, nebof 
celosvetovy vyvojovy trend smeruje k využi- 
vani vyššich kmitočtfi v oboru radiokomuni- 
kačni techniky. Hlavnim duvodem k tomu 
jsou již delši Čas preplnena pasma klasickeho 
radiokomunikačniho sdelovani. Zvlašte pak 
kosmicke spoje prostfednictvim komunikač- 
nich družic s nesrovnatelne vetši kapacitou 
sdelovacich kanalu otevrely realnć možnosti 
pro využiti vyššich kmitočtovych pasem. 

Pres tento bourlivy rozvoj družicovych 
spoju v poslednim đesetiletl jsou a nadale 
budou využivany kratkovlnne radiove spoje. 
I když se podminky Šireni v pasmech KV 
meni s denni a ročni dobou a jsou zavisle na 
mnoha dalšich parametrech, hlavnim duvo¬ 
dem tohoto tvrzeni je skutečnost, že spojeni 
je realizovateine pri vhodnych parametrech 
ćele sdelovaci soustavy mezi dvema body 
primo na Zemi. Je tedy nezavislć na provozu 
telekomunikačni družice a nemuže byt ohro- 
ženo ani jeji pripadnou havarii. 

Studiem nekterych vybranych zahranič- 
nich pramenu lze prokazat, že počet vysilačfi 
na kratkych vtnach dosud stale roste a jejich 
vykony se zvetšuji. Bežne jsou použivany 
vysilaci jednotky o vykonu 250 až 500 kW. 
Sdruženim je možno ziskat vykon 1 MW. 
Antenni pole vysilacich stredisek jsou vyba- 
vovana antennimi soustavami; kterć dosahuji 
zisku pres 20 dB vuči pulvlnnemu dipolu. 
PrevažnČ se použivaji složite soufazove sou- 
stavy, ktere umožnuji univerzalni provoz 
tvarovanim vyzarovacich diagrarnu. Podrob¬ 
ne j i o novych smerech zvlaštč v oboru 
rozhlasovćho vysilani pojednava [1]. 

Hlavnim učeiem tohoto članku je uplatne- 
ni progresivnejšich metod pri realizaci spoje¬ 
ni na KV v radioamatćrskych podminkach, 
zvlašte v oblasti anten a napaječu, a ukazat 
možnost aplikace prvkG z komerčni radioko- 
munikačni praxe. Navrh, stavba a nastaveni 
antćny nebo soustavy anten v podminkach 
radioamatera často naraži na nejedno uskali. 
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Navrh antennich soustav a napajecich 
rozvodu predpoklada užiti složitych a často 
velmi pracnych matematickych metod. 
Zvlašte tzv. ručni vypočet temer každeho 
odradi hned zpočatku. Tuto praci dnes konaji 
male počitače, tzv. stolni programovatelne 
kalkulatory, o kterych se již podrobne psalo 
na strankach AR. Tyto stroje se dnes rychle 
rozšifuji a bude tedy i v radioamaterskych 
vypočtech možno využit progresivni vypočet- 
ni techniku. 

Je pochopitelne treba brat v uvahu omeze- 
ne možnosti materialove, finančni, a nedo¬ 
stupnost často naročne menci aparatury. 
Jsou nejčastejšim duvodem, proč prevažna 
čast radioamateru odmita složitejši t*ypy an¬ 
ten a setrvava u osvedčenych soustav, ktere 
nejsou vždy dokonale. Jelikož vyvoj jde 
kupfedu, domnivame se, že i v radioamater- 
ske praxi se postupne zavedou dokonalejši 
antenni soustavy, zvlašte antčny schopnč 
pracovat v širšich kmitočtovych pasmech. 
Vždyt’ otazky navrhu, realizace a nastaveni 
nejsou v podminkach svazarmovskych ko- 
lektivnich stanic nepfekonatelne již dnes. 

V članku bude tedy zminka o obecne 
problematice radiokomunikačniho provozu 
na KV, zakladni obecne deieni antennich 
parametrfi, definice širokopasmovych anten 
a zminka o impedančnich diagramech. Dale 
je zaražena kapitola o napaječich, definice 
vykonovčho zisku anten a otazka učinnosti 
antenni soustavy. 

V dalši časti je na pnkladu Širokopasmo- 
vćho dipolu predvedena možnost aplikace 
jeđnoduchč širokopasmove anteny v radioa- 
materske praxi. Po teoretickćm rozboru je 
uveden priklad praktičke realizace anteny 
a popsano konstrukčni rešeni. U jednotlivych 
časti članku budou pripojeny grafy, vyzafo- 
vad diagramy, tabulky i jednoduehe kon¬ 
strukčni načrtky a vysledky mčfeni tak, aby 
bylo možno techto materialfl využit i pri 
rešeni jinych problemu. 


Tab. L Rozdčleni kratkovlnnych radioama- 
terskych pasem 


Pčsmo 

Kmitočet [MHz] 

' ‘ Provoz 

160 m 

1,750- 1,950 

telegraf ie 

80 m 

3.5 - 3,6 

3.6 - 3,8 

telegrafie 

telegrafie, telefonie 

40 m 

7,00 - 7,040 
7,04 - 7,1 

telegrafie 

telegrafie, telefonie 

20 m 

14,00 -14,1 

14,1 -14,350 

tetegrafie 

telegrafie, telefonie 

15 m 

21,00 -21,150 
21.150-21,450 

telegrafie 

telegrafie, telefonie 

oio m 

28,00 -28.200 
28,200-29,700 

telegrafie 

telefonie, telegrafie 


Na zaklade mezinarodniho radiokomuni¬ 
kačniho radu z Ženevy 1959 by!o pro radioa- 
materske vysilani na KV vybrano pet pasem 
v rozmezi kmitočtu 3,5 až 29,7 MHz. K tem- 
to kmitočtum se jeste prirazuje pasmo 160 m 
s kmitočty od 1,750 do 1,950 MHz, ktere 
vlastne naleži do oblasti strednich vln. 

V tab. 1 je uveden vyčet všech pasem KV 
s kmitoctovymi rozsahy. Povolovaci pod- 
minky u nas pripoušteji užiti vysilače s vy- 
stupnim vykonem 1 kW s vyjimkou pasma 
160 m, kde je povoleno 10 W. 

Jelikož neni možne bez vedomeho poruše¬ 
ni pfedpisii zvetšovat vysilaci vykon, je opti¬ 
malne voleny antenni system a dokonale 
využivani možnosti volby kmitočtu na zakla¬ 
de existujici ionosfčricke situace jedinou 
cestou pro zlepšeni komunikačnich možnosti 
v radioamaterskych pasmech. 

Každa antena a antčnni soustava je určena 
temito zakladnimi vlastnostmi: 

- vstupni impedance soustavy, 

- činitel stojatych vln ČSV, 

- vykonova zatižitelnost antčnni soustavy, 

- horizontalni vyzarovaci jdiagram, 

- vertikalni vyzarovaci diagram, 

- vykonovy zisk antenni soustavy, 

- polarizace antenni soustavy, 

- provozni spolehlivost, 

- mechanicke provedeni (rozmery, vaha). 

Vetšina viastnosti je pevne stanovena, 
i když jmenovite hodnoty se podle použiti 
pro pnslušne druhy provozu mnohdy pod- 
statne liši. 


3, širokopšsmovč antčny 

V radioamaterske praxi se vetšinou použi¬ 
vaji uzkopasmovć anteny nebo soustavy, 
navrhovane pouze pro jedno provozni ama¬ 
terske pasmo. Malo pozornosti se venuje 
v amaterske literature problematice široko- 
pa$movych anten, zvlašte pak pro oblast KV. 
V literature [2] je tato čast zpracovana pro 
oblast VKV velmi seriozni formou s fadou 
konkretnich anten a namerenych vysledku. 
Domnivam se, že bude velmi učelnč na 
zaklade vlastnich zkušenosti a dostupnych 
pramenu z teto oblasti ukazat možnosti 
rešeni širokopasmovych anten a antennich 
soustav pro KV. 

Podrobnym studiem amaterskč literatury 
domaći i zahranični lze zjistit, že antenam 
všesmerovym ve srovnani s antenami smero- 
vymi je venovana menši pozornost. PfestQ 
prave v teto oblasti se nabizi možnost rešeni 
širokopasmove anteny, ktera by kryla neko¬ 
lik provoznich pasem. V literature [3] je 
uvedeno rešeni jednoduchych vertikalnich 
anten pro viče kmitočtovych pasem. Podle 
autora tato antena značne predči jednodu- 
ehou stavbou, snadnou obsluhou a vyzafova- 
cimi sehopnostmi všechny dosud .publikpva- 
ne vertikalni anteny, u nichž je nutno pri 
praci ve viče pasmech prepinat mnoho lađi- 
cich prvku v patč anteny. Podobny typ anteny 
feši i članek [4]. Souhmne lze rici, že uvedene 
antčny sice slouži pro širši kmitočtove pasmo, 
ale nelze je označit jako Širokopasmove. 

Širokopasmove anteny jsou takove ante- 
ny, kterć pri zmčne provozniho kmitočtu 
nepotfebuji pro určite definovane kmitočto¬ 
ve pasmo žadnou zmenu dolađovacich prvku 
v pate anteny. Tento druh antćn a antennich 
soustav se temer vyhradne použivš v kratko- 
vlnnćm rađiokomunikačmm profesionalnim 
provozu. 

V dalši časti podrobneji probereme vyza- 
rovaci a impedančni viastnosti antćn. 



4. Vyzarovaci vlastnosti antćn 

4. 1. Činitel smerovosti 
Po pripojeni anteny k vysilači, za pfedpokla- 
du dokonaleho prizpusobeni, se veškera vf 
energie, dodana do anteny, premehi v elek-- 
tromagneticke zareni, kterć se širi smerem od 
anteny. 

Nejjednodušši antena je izotropni zarič. Je 
to idealizovana antena, ktera ma tu vlastnost, 
že veškera energie se vyzari rovnomerne do 
celćho prostoru. Všechny realne anteny vy- 
zaruji v nekterem smeru vetši, v jinem menši 
vykon. Vždy se samozrejme snažime, aby se 
co. nejvetši čast energie vyzarova1a do cilo- 
vych mist potrebnćho spojem. Současne se 
snažime omezit vysilani do ostatnich oblasti. 
Tim, že soustređujeme elektromagnetickou 
energii do určitych smeru, vyzari se tim 
smerem vetši vykon (ERP), než by vyzaril 
izotropni zarič. Toto zvetšeni vyzafeneho 
vykonu do určitych smeru určuje smerovost 
anteny. Činitel smerovosti udava, kolikrat se 
zvetši v danem smeru vyzareny vykon realne 
anteny oproti vvkonu, vyzarenemu izotrop- 
nim zaričem. Činitel smerovosti, vztaženy 
k i zotTopmmu zariči, nazyvame činitelem 
absolutni smerovosti. 

V praxi použivame jako vztažny zarič 
pulvlnny dipol. V tomto pripade mluvime 
o relativni smerovosti. Relativni smerovost 
udava, kolikrat bude vyz£reny vykon ve 
smeru hlavnich zareni uvažovane anteny 
včtši, než vykon vyzareny ve stejnych sme- 
rech pulvlnnym dipolem. 

4. 2. Vykonovy zisk 

V technicke praxi neni možne, aby se 
vyzafi!a veškera vf energie dodana vysilačem 
do anteny. Vždy existuji ztraty jak v samotne 
antćne, tak i v napaječi. Celkova učinnost 
soustavy napaječ - antena je dana: 

V = rfci) A (1), 

kde r) A je učinnost anteny, „ 

t/n učinnost napaječe. 

Vykonovy zisk anteny je definovan vzta- 
hem: 

G=vD ( 2 ), 

kde £>je činitel smčrovosti. 

\ 

Vykonovy zisk antćny udava, kolikrat 
bude vykon vyzareny skutečnou antenou 
(s uvažovanim všech ztrat) ve smeru maxi- 
malniho vyzarovani vetši než vykon vyzare- 
ny izotropnim, pripadnČ pulvlnnym zaričem. 
Predpoklada se, že na vstup obou anten 
dodavame stejny vykon. Ztršty izotropniho 
(i pulvlnnćho) zariče zanedbavame, a proto 
lze rici, že vykonovy zisk udava, kolikrat 
muže byt vykon vysilače menši oproti vyko- 
nu, ktery bychom museli dodavat do izotrop¬ 
niho (nebo pulvlnneho) zariče, abychom 
v miste prijmu đosahli stejne sily pole. Zisk 
antćny neznamena tedy skutečne zvetšeni 
vykonu vysilače, nybrž soustr edeni vyzarova- 
ni do žadanych smčru. 

Z praktickych duvodu je vyhodnejši vy- 
jadrovat zisk v dB: 

G đB = 10 log G (3). 


Vyjadrime-li zisk v dB, plati 
Gw = 2,15 dB, 

G a =G rdB + 2,15 [dB 

G r — G a dB — 2,15 dB 

4.3. Vyzaro vaci diagramy 

Nejčasteji se vyzarovaci diagramy kresli 
v polarnich souradnicich. Pouze u anten nebo 
antennich soustav, ktere maji pomerne uzkč 
vertikalni svazky, je již kresleni v polarnich 
souradnicich jednak nepresne a nedava ani 
dobry prehled o vyskytu minim nebo nulo- 
vych mist. Potom radeji znazornujeme verti¬ 
kalni vyzarovaci diagramy v pravouhlych 
souradnicich. 


(6), 

(7). 


5. Impedančnf pom§ry antćn 

Jednim ze zakladnich problemu pri rešeni 
modernich anten pro KV je tzv. širokopas- 
move prizpusobeni anteny k hlavnimu napa¬ 
ječi, popr. prizpusobeni zakladnich anteo- 
nich prvku k dilčim napaječum. Parametrem 
prizpusobeni je veličina označena jako 
a a nazyvana bežne pomer stojatych vln - 
PSV, podle ČSN činitel stojateho vlnčni - 
ČSV. Udava zvlneni napeti na napaječich 
vznikle neprizpusobenim zateže. Lze rici, že 
požadavky na velikost tohoto činitele o jsou 
mnohem jednoznačne^ určeny,. než napf. 
vstupni impedance. ČSV určuje možnost 
použiti anten v definovanem pasmu kmitočtG 
LJfmin (fmx j e horni a 4in dolni použitelny 
kmitočet). Nezpusobilost anteny pracovat 
v širšim pasmu se projevi vzrustem maximal- 
niho napeti stojate vlny a tim i zhoršenim 
ČSV, ktery je jmenovanym pomerem defi¬ 
novan. 

Plati tedy: 



a — 


ČJmir 


( 8 ). 


Činitel stojatych vln je vždy realnć čislo 
a vždy vetši než jedna. VyjadHme-Ii jej 
pomoći postupnć a odražene vlny, pak dosta- 
vame * ' 


1 + — 
V P +V 0 _ u p 

Vp - U 0 

Up 


(9), 


a = 


1 + Q 
1 - Q 


( 10 ). 


kde Up je napeti postupne vlny, 
U 0 napeti odraženć vlny, 
U 0 

jr koeficient odrazu q. 

(Jp 


Koeficient odrazu g se nekdy po uživa miste 
cr, zvlašte pri teoretickych uvahach. Koefici¬ 
ent odrazu určime z vyrazu (10). 


Q = 


o - 1 
o + 1 


(ii). 


Menši čast zemi, hlavne SSSR, použiva misto 
o činitel označny KBB - koeficient beguŠČej 
vo!ny, ktery je určen jeđnoduchym vyrazem 

KBB=- (14). 

a 

Pro určity druh antenni jednotky nebo ćele 
soustavy a definovane kmitočtove pasmo je 
vždy normou, nebo technickymi podminka- 
mi stanovena hodnota maximalne pripustne 
velikosti Činitele stojatych vln na napaječi. 
Hodnoty, kterć uvadime v tab. 2, vychazeji 
z druhu provozu a prenašenćho vf vykonu. 
Značne prekročeni definovanych hodnot 
muže zpusobit radu technickych potiži. 
O techto problemech se zminime podrobneji 
dale. Proto je nutno u každe navrhovane 
antčny kontrolovat impedančni pomery v za¬ 
dane kmitočtove oblasti. 

Tab. 2. 


Druh provozu 

Prlpustnš maximđlni 
hodnota činitele sto- 
jat^ch vln 

antćnni vysflact systćm 
pro KV (vštšf vykony) 

2 

antćnnf vys(lacf syst6m 
pro KV (menši vykony) 

3 

antćnnl pFijlmacI syst6m 

5 

r 

televiznf antćnnl vy- 
sflacf systćm 

1,05 

televiznt antenni pri- 
ji'macl syst6m 

1,4 v TV kanalu 

1,8 v TV pžsmu 

VKV antćnnf vysflac( 
lacf systšm 

1.3 


Vhodnou a velice nazornou metodou na- 
vrhu impedančnich pomeru u anten je grafič¬ 
ki postup a konstrukce bucf pravouhleho 
impedančniho diagramu nebo časteji polar- 
niho Smithova diagramu. Jelikož užiti obou 
druhu impedančnich diagramu, zvlašte pak 
pravouhleho, neni zcela bežne, považuji za 
učelnć se o nich podrobnČji zminit. 


6. Impedančnf dlagram 

V kratkosti se zminime o vlastnostech, 
kterć maji useky vedeni s definovanou eha- 
rakteristickou impedanci Z 0 a delkou L a jak 
jich lze použit jako zapojovacich prevodo- 
vych članku. Užiti impedančnich diagramu 
prinaši značny užitek, nebof umožnuje rych- 
lejši praci, ale take vyjadruje všechny proble- 
my, tykajici se vedeni, mnohem nšzorneji, 
než je patrnć z matematickeho vykladu. 

(Pokračovani) 


Literatura 


Uvedu ješte zpčsob prepočitani zisku rela- 
tivniho na absolutni a naopak. Označme 

G a absolutni zisk, 

G r relativni zisk. 

G, ' absolutni zisk pulvlnneho zariče 

(= 1,64). 

C a = Gu 2 G r = 1,64 G r (4), 


V nemecky mluvicich zemich se pod nazvem 
koeficient odrazu označeny rrozumi udaj 

r = g. 100 % ( 12 )- 

Pro velmi male hodnoty koeficientu odrazu, 
ktere se napf. vyskytuji u televiznich vysila- 
cich anten, plati s dostatečnou presnosti 

—- 100 % ( 13 ) 


G = 

r Guz" 1,64 


(5). 


asi do o = 1,1. 
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KY 

PORT 


#KV^ 


LZ DX contest 

pofidi bulharsky radioklub vždy prvnf nedili 
v žiri na pismech 3,5 až 28 MHz provozem CW 
a SSB. Kćd A. Kategorie J. K. Bodovini za stanice 
vlastni zemi 0, stanice na vlastnim kontinenti 1 bod, 
jiny kontinent 3 body, stanice LZ - 5 bodu. Nisobiče 
jsou zemi R 150 S. V tomto zivodi se vypoČitajt dilčf 
vysledky za jednotlivi pisma, kterš se pro konečny 
vysledek sečtou. Samostalni bude vždyvyhodnoce- 
na i kategorie P, pri zachycenl jednoho kidu a obou 
značek stanic si posluchači počftaji 1 bod, pri 
zachyceni obou pfedivanych kćdu 3 body. Součet 
divi konećny vysledek. Zivod začini v 00.00 a konči 
ve 12.00 GMT. 


SAC contest 


vlastniho kontinentu 1 bod, spojeni s vlastni zemi se 
bodovi nehodnoti, Ize je použft pouze pro zfskini 
nisobiče. Nisobiče jsou a) zemi podle DXCC 
a WAE, b) jednotlivi zćny a to vždy v každem'pismu 
zvlišt. KoneČny v^sledek ziskime součtem bodu za 
spojeni a jeho vynisobenfm celkovym počtem niso- 
bičCi ze všech pišem. K zfskini diplomu v kategorii 
,,jeden operatir" musi stanice vysilat minimilni po 
dobu 12 hodin, v kategorii ,,viceoperatirCi“nejmini 
24 hodin. 


$TELEGRAFIE$ 


Rubriku pripravu je odbor teiegrafie URRK, 
Vlnitš 33, 147 00 Praha 4 


QRQTEST 

zdvod v prijmu telegraf- 
nich textu 



je poFidin ve dvou samostalni hodnocenych 
čistech - FONE a CW. Začitek vždy v sobotu v 15.00 
GMT a konec v nedili v 18.00 GMT, a to Čist CW treti 
sobotu a nedili v žiri, čist FONE vždy čtvrtou 
sobotu a nedili v žiri. Vyzva do zivodu CO SAC. 
Pisma 3,5 až 28 MHz. K6d A, navazuji se spojeni 
pouze se stanicemi LA, JW, JX, OH, OHO, OX, OV, OZ, 
SM/SK/SL. Kategorie J, K,vice op., viče vysflaču. 
Bodovini: jeden bod za každi spojeni, nisobiče 
jsou jednotlivi uzemi shora uvedeni a to na každim 
pismu zvlišt. 


VK-ZL contest 

Po’ridi se ve dvou čistech, CW a fone. od soboty 
10.00 GMT do nedile 10.00 GMT. Čist fone vždy 
prvni rfjnovy vikend. Čist CW druhy rijnovy vikend. 
Navazuji se spojeni pouze se stanicemi v Oceinii. 
Spojeni se stanicemi VK nebo ZL se hodnoti dvima 
body, každi spojeni s jinou zemi Oceinie jednim 
bodem. Nisobiče jsou jednotlivi oblasti VK a ZL 
(VK3, VK4, ZL3 atd,), počltajl se na každim pismu 
zvlišt 1 . Vymifiuje se kčd A. Samostatni je hodnoce- 
na kategorie P, bodovini stejni, ale odposlouchšva* 
jf se pouze k6dy pfedivane stanicemi v Oceinii. 


WADM contest 

poradi se každoročni treti sobotu a nedili v rijnu, 
se zaćitkem v sobotu v 15.00 GMT a koncem v nedili 
rovnežv 15.00 GMT. Zivod i ševe všech pismech 3,5 
až 28 MHz. Vyzva CQ DM. Navazujf se spojeni 
vyhradni se stanicemi DM. Predivi se kod A, DM 
stanice predivajf RST a označeni okresu dvima 
čislicemi. Spojeni se stanici DM se hodnoti tremi 
body, za spojeni s chybou jeden bod. Nisobičemi 
jsou jednotlivi distrikty DM (posledni pismeno ve 
značce označuje distrikt); zvlištnt stanice DM7, DM8 
a DM0 mužeme pouiit za chybijfci nisobič. Nisobi- 
Će se počitaji v každim pismu zvlišt. Kategorie: J, K, 
P. Klubovi stanice nesmiji mit viče než tfi operatiry! 

CQ WW DX contest 


Termin: každe druhi pondili v mesici. 

Čas: 20.00 až 21.00 SEĆ. 

Kmitočet: 1857 ± 3 kHz. 

Poridi: odbor teiegrafie URRk z povireni URRk. 
Volacf znak: OK 5 TLG. 

Pravidla: jsou shodni s Pravidiy pro mistni aok - 
resn/ prebory v telegrafu, kterš byla v plnem znini 
zverejnina v minulim čisle AR (AR8/76). Soutčži se 
pouze v disciplini pHjem na rychlost - vysflana 
tempa odpovfdaji rychlostem 30 až 100 znakč za 
minutu. PrObih zivodu je din presne ustanovenimi 
6 -2, 6-3 a 6-4 Pravidel. Prijate texty se pfepisuji 
velkym tiskacim pismem na Čtverečkovany papir 
(nikoii do formulafu, jak je uvedeno v odstavci 6-5). 

Hodnocenf: je určeno odstavci 9-1,9-2,9-5 a 9-9 
Pravidel. 

Vykonnostni (rida: III. VT v telegrafu ziskizivod- 
nik, ktery v /zivodi dosahne' alesport 250 bodu. 
III. VT mlideže ziski zivodnik do 15 let, ktery do- 
sihne v zivodi alespoft ISO bodu. __ 

Odeslini textu: prepsane texty (4 ks) spolu 
s čestnym prohlašenmn. doplninym jminem, znač- 
kou (čislem), adresou, PSČ a datem narozeni musi 
byt odesliny nasledujici den po zavodi na adresu 
hlavnfho rozhodčiho zivodu. 

Hlavni rozhodči: Adolf Novik, OK1AO, Slezski 
107, 130 00 Praha 3. 

Vysledky: budou vyhiašeny stanici OK5TLG pred 
zahijenim dalšlho zavodu telegraficky na uvedenim 
kmitočtu. Budou zverejhoviny v Radioamaterskem 
zpravodaji a souhrnni občas v rubrice Teiegrafie 
AR. 

Pravidla zšvodu QRQ TEST schvalila URRk dne 
30. 6. 1976 a prvni zavod se uskutečnt v pondšii 11. 
rtjna 1976. 



byvi oznaćovin za neoficiilni mistrovstvi svita 
v prici na KV. čist fone je vždy posledni sobotu 
a nedili v ftjnu od 00.00 do 24.00 GMT ; čist CW 
posledni sobotu a nedili v listopadu, ve stejnou 
dobu. Zivodi se ve všech pismech 1,8 až 28 MHz. 
Kategorie: J/J, J/M, K, viče operaterO-vičevysilaču. - 
Vymifiuje se kćd složeny z RS nebo RST a čisla z6ny 
(ČSSR je v zoni 15). Bodovini - za spojeni se 
stanicemi jinych kontinenti 3 body, se stanicemi 
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Rubriku vede Joko Straka, OK3UL, post box 44, 
901 01 Maiacky 

Expedicie 

Stredobodom ziujmu DX-manov bola tentoraz 
mhohosrubne ohlasovani japonski expedicia na 
ostrov Okino Tori Shima, ktory vraj ARRL uzna za 
novu zem DXCC, akonahle bude z ostrova Ćinna 
amatirska stanica. Japonski amateri podnikli tuto 
DX-pediciu k priležitosti 50.. vyroČia založenia ich 
organizacie JARL a pracovali z ostrova Okino Tori 
Shima so Špeciilnym prefixom 7J1RLod 30. maja do 


2. juna. Exped(cia sa uskutočnila za vermi fažkych 
podmienok a prvi nebezpečie ich zastihlo už počas 
plavby na ostrov. Desiati učastnfci DX-pedicte vypli- 
vali z Tokya presne podla plinu 22. mija, ale cestou. 
ich zastihol ničivy tajfun, ktory sa prehnal v tejto 
oblasti drta 24. mija. Zpravy v dennej tlači uvidzali, 
že najviac bol postihnuty ostrov Guam, KG6, ktory 
bol takmer z 80 % zničeny. Japonski expedicia sa 
v tom čaše nachidzala so svojou jachtou pobliž 
suostrovia Ogasawara, JD1, a našla btočišti v prista¬ 
ve Futami na ostrove Chichi Jtma. Napriek tomu 
japonski amateri pokračovali v ceste na ostrov 
Okino Tori Shima, kde št'astlivo pristali s menšim 
oneskorenim dha 29. mija. Škoda, že aj podmienki 
širenia vetmi nepriaznivo ovplyvnili priebeh tejto 
vzšcnej DX-pedicie. Prvi dva dni pracovala stanice 
7J1RL telegraficky, avšak DX podmienky uplne 
zlyhalra ich CW signily boli v Eurćpe na hranici 
čitaternosti a pri častych unikoch až nečitateTni. Iba 
malo europskych stanic pracovalo s nimi telegrafic- 
ky a eštfe štastie. že sa pismo 14 MHz predsa len 
otvorilo vo smere na JA počas cfalšich dvoch dni, 
kedy stanica 7J1RL pracovala vyhradne SSB. V pod- 
večernych hodinich dosahovali ich srgnily silu S9 
na kmitočte 14 195 kHz, kde uspešne obstili aj 
viaceri stanice OK. QSL listky zasielajte jedine na 
JARL QSL bureau. Musim sa ešte zmienit’ o istej 
kuriozite, Čo sa tyki samotniho QTH Okino Tori 
Shima - predtym Parece Vela Island. Prvi zpravy 
z JA uvidzali, že tento $kalny utes je za morskiho 
prilivu cely zaliaty vodou, okrem nepatrnej vyvyšeni- 
ny, na ktorej sa nachadzaju zbytky byvalej meteoro- 
logickej stanice americkeho namomfctva. Odtiafto 
pracoval znimy svetobežnik Don Miller, W9WNV, 
v juni 1963 pod značkou KG6ID. Avšak đalšie zprivy 
z JA zneli nasledovne: za morskeho prilivu je cely 
utes pod vodou a preto japonska expediciadopravi- 
la sebou špecialne zhotovenu železnu konštrukciu, 
ktoru upevnili na utes tak, aby mali ,,suche“ stano¬ 
vište aj za prilivu! Chtiac-nechtiac sa tu vynara priam 
,,hamietovski“ otizka: Je to zem či nie je to zem? 

O cfalšiu raritu v iteri sa opat 1 postaral Erik, 
SM0AGD, ktory zorganlzoval uspešnu DX-pediciu 
na Serrana Bank a Bajo Nuevo, za ućinnej pomoći 
amatirov z ostrova San Andres. Už koncom mija 
sa ozval Erik od svojho priatel*a Frisca, HK0BKX, 
ktory mal na starosf najma dopravu na tieto dva 
neobyvane utesy. DX-pedicia vyptivala z ostrova 
San Andres dna 31. mija a už nasledujuct deh 
okolo 19.00 SEČ začali pracovafzo Serrana Bank 
pod značkou HK0AA/S. Odtade boli činni iba počas 
jednej noći a ihned* pokračovali na Bajo Nuevo, čo 
bol ohliseny cief tejto DX-pedicie. Použivali znač¬ 
ku HK0AA a pracovali od 3. do 7. juna CW/SSB vo 
všetkych pismach. V Eurćpe boli vyborne počuf 
najma v pismach 7 a 14 MHz a pracovalo s nimi 
i mnoho OK. QSL listky pre HKOAA/S a HKOAA 
zasielajte na SM3CXS: Joergen Svensson, Ber- 
hemsvagen 11, S-860 21 Sundsbruk, Sweden 

Operitor Wayne, W9MR, podnikol DX-pediciu na 
ostrov Saint Martin. FS7, odkiat pracoval pod znač¬ 
kou FG0GD/FS7. Wayne bol činny telegraficky na 
kmitočtoch 7020 a 14 022 kHz a QSL listky žiadal na 
svoju terajšiu značku W9MR. Je to byvaly W9IGW, 
ktoreho istotne poznite z jeho minulych expedicii 
do zemi v Karibskom mori. Adresa: Wayne Warden 
Jr., Rte 12, Bloomington, IN.47401, USA. 

,5 

Z holandskej časti ostrova Saint Maarten praco¬ 
val operitor Tony pod značkou PJ8AS; QSL posie- 
lajte cez W0IPU. Adresa: A. E. Lynch, 923 11 ih 
Avenue S. ( Hopkins, MN.55343, USA. 

. Z ostrova Ustica pracovala stanica IE9CBM vy- 
hradne SSB vo všetkych pasmach od 27. do 5. juna. 
Operitor Bert a jeho manželka Mary urobili 3200 
spojeni so 100 zemiami včetne HKOAA, VR3AK 
a 7-J1RL. OSL zašlite na adresu: I2YDX, P. O. Box4, 
1-21100, Varese, ltaly. 

Ziverom recenzie expedičnej činnosti eštč pir 
siov o osude dvoch uspeinych DX'pedtcii, ktori 
nis zamestnivalt takmer pol roka. Manželia Colvi- 
novci predbežne ukončili expediciu Vasme v Paci¬ 
fiku svojou jednomesačnou činnost’ou z Novych 
Hebrid ako YJ8KG a vritiii sa domov do USA 
vybavit’si neodkladni sukromni ziležitosti. Lluyd, 
W6KG, prfslubil pokračovat’ v DX-pedfčii Vasme po 
neikorkych tyždnoch a ako vždy, ani teraz nepre- 
zradil smer ich buducej trasy. Taktiež operitor Bili, 
WB7ABK, sa vritil domov do Oregonu,'lebo počas 
pobytu v Nepale ochorel virusovou nikaznu. Aj on 
hovoril, že zakritko podnikne cfalšiu DX-pedfclu. 
Dufam, Že do Času uverejnia DX rubriky v septemb- 
rovom AR sa už istotne prihlisil aspon jeden z nich 
z niektorej vzicnej zeme. 


Telegramy 


• Počas zšvodu Svetu mier pracovali stanice 4J9B 
a 4J9DX z Čeljabinska (obi. 165). QSL cez UK9AAN 
a UK9ABA.® Operator Doug, WB4KSE. je činny ako 
VR3AH a zotrva tuna jeden rok. Pre europske stanice 
byva na 14 205 kHz okolo 09.00 SEČ. QSL cez K2BT. 

• V Japonsku boli vydane koncesie s novymi 
prefixami JJ1, • Frant, DL7FT, sa chce opat pokusi! 
obdržat'povolenievysielat’z Iraku, niekedy voktćbri- 
novembri. • Z British Phoenix lsi. pracuje SSB 
stanica ZL3FM/VR1 a operator Rod žiada QSL na 
jeho domaću značku ZL3FM. • Stanica 5W1AB, 
Zapadna Samoa, byva na 14 005 kHz CW okolo 09.30 
SEČ, QSL cez W6DAB. • DX-pedlcia na St. Peter 
a St. Paul Rocks pod značkami PY0RA a PVOSA je 
odloženš asi na november-december. • Na oštro- 
voch Galapagos je činnš stanica HC8GI na SSB 
a operator’ Bud žiada QSL na W3HNK. • Vzšcny 
VR8A končf činnost 1 z Tuvalu a operator John sa 
vracia domov na Novy Zeland v oktćbri. • ITU 
pribelila volacie značky D7A-D9Z pre Korejsku 
republiku. 

Mai?cky25. 6. 1976 


$NIVT$ 


Pfebor ČSR v MVT 

V sobotu 12. června se uskutečnil v Prachovš 
u Jičfna Pfebor ČSR v Modernim vfceboji telegrafis- 
tu. Byl uspofšdšn v ršmci setkšnf vychodočeskych 
radioamatšru, kterych se sešlo vlce než sto v hotelu 
Skalnf mšsto. Vzhtedem k tomu, že jde o navštšv'ova- 
nou turistickou.oblast, došlo k nškterVm nepffjem- 
nostem v orientačnim zšvodš, kdy si turistš ođnššeli 
lampionky, vyznačujfcf kontrolni stanovištš, jako 
,,upominku" na vylet. Podle vyjšdrenf rozhodčich 
mšl pfebor velmi dobrou uroveft zvlšštš v kllčovšnf 
mladych zavodniku. V kategoriich mladychzšvodnl- 
ku B a C se stšle projevuje vyraznš pfevaha chlapcu 
z bučovfckš Jfhnš". Preboru se mimo soutšž zu- 
častnili v kategoriich B a C slovenšti zavodnici, 
členovš reprezentačnfho družstva v MVT, a dosšhli 
vyraznš tepšich vysledku než zšvodnfci z ČSR. 


Stru£nš.vysledky 

Kategorie A 

1. P. Havliš, Kunštšt 361 bod, 

2. J. Zika, Ledečn/S. 307 bodu, 

3. M. Skala, Nyrov * 299 bodu. 



Obr. 1. D. Skđlovđ pri jedne zdisciplin MVT t 
strelbe ze vzduchovky 



Obr,, 2. Trvaiy zđjem o prubežne vysledky 
projevovali všichni 


Kategorie B 

1. J. Loučka, Brno 

2. M. Dvoršk, Bučovice 

3. J. Lokaj, Bučovice 

Kategorie C 

1. S. Drbal, Bučovice 

2. P. Prokop, Bučovice 

3. R. Helšn, Bučovice 


300 bodu, 
288 bodu, 
278 bodu. 


331 bod, 
306 bod 0, 
290 bodu. 


Kategorie D 

1. J. Vilčekovš, Pardubice 350 bodu, 

2. D. Skšlovš, Nyrov 223 body, 

3. Z. Skšlovž, N^rov 319 bodu. 


Mimo soutšž: 


Kategorie B 

P. Grega, Prakovce 384 body, 

J.Zeliska 340 bodu, 

V, Mihšlik 319 bodu. 

Kategorie C 

J. Kopecky, Topolčany 389 bodu, 

G. Komorovš, Prakovce 345 bodO. 


Hlavnim rozhodčim soutšže byl ZMS T. Mikeska, 
OK2BFN. 



AMATERSKA 

TELEVIZE 


Rubriku veće A. Glanc, OK1GW, Purkyftova 13, 
411 17 Libochovice 


Redakćnf rada Amatšrskeho radia s rubrikou 
amaterske televize - SSTV vypisuje 


Soutšž,o nejlepšf program SSTV“ 

Pri uvahšch usporšdat tuto soutšž se vychšzelo 
z toho, že mezi našimi radioamatšry je cefš fada 
jednotlivcu i kolektivu,- kteff si postaviti vlastni 
snfmacf zafizeni SSTV. Sledovšnfm provozu tšchto 
stanic na amatšrskych pšsmech se často setkšvšme 
s vytvarnym i programovym pojetfm vysokć urovne. 
Spolu s-dobrym zvlšdnutfm technickš stršnky všci 
zde vznikajf ,,dfla‘‘, jejichž hodnota je svym charak- 
terem trvalš. Tento aspekt nelze podcefiovat zvlšštš 
proto, že současnou techniku SSTV, tak jak se pršvš^ 
provozuje, Ize pfirovnat k šre nčmšho filmu. Dfky' 
rychlšmu rozvoji techniky SSTV mužeme již dnes 
vidšt novć perspektivy, avšak retrospektivnf pohled 
na naši pršci za nškolik let bude vždy atraktivni.. 


Podmlnky soutšže 

Soutšže se mohou zučastnit všichni pflznivci 
SSTV, tedy i radioamatefi, ktefi nemaji povolenf 
k vysflšnf. 

Nšmšt: z radioamatšrskšho prostfedi, pffp. jinš 
, tematika podle vlastni volby, veselš pf(bšhy 
s vloženymi titutky apod. 

Trvšniprogramu: max. 4 minuty. 

Nahršvka . magnetofonovš (evropski norma SSTV). 
Rych1ost: kterškoli ze standardnlch rychlost(. Mož- 
no použit clvkovš i kazetovš magnetofony. 
LhOta kzaslšnf soutšžnich nahršvek: do 10.1.1977. 
Adresa: Redakce čas. Amatćrskš radio, Jungman- 
nova 24,113 66 Praha 1. 

Soutšž vyhodnotf redakčnf rada časopisu AR. 
Vysledky budou publikovšny v rubrice SSTV a vysl- 
lšny stanicemi OK1CRA a OK3KAB. Vltšznš nahršv- 
ky budou vysllšny v pfipravovanšm 

i 

„SSTV festivalu“ 

v pšsmu osmdesšti metru na jafe r. 1977. 

Ceny: vitšz soutšže o nejlepšf program SSTV obdržf 
2 pohšry (1 putovnf a 1 za prvnf misto 
v soutšži). 

Soutšžfcl, ktefi se umlstl na 2. a 3. mlstš, 
obdržf rovnšž pohšry. 

Všichni dalšf. ktefi zašlou pffspšvek do sou¬ 
tšže, budou odmšnšni cenami za Cičast. 

Dalšf podrobnosti soutšže se mužete dozvšdšt 
v nedšlnfch kroužcfch SSTV. Vašf ućastf v soutšži 
prispšjete k propagaci SSTV. 
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Frank, H.; Šnejdar, V.: PRINCIPY A VLASTNOSTI 
POLOVODIČOVVCH SOUČASTEK. SNTL: Praha 
1976. Teoretickš knižnlce lnženyra. 488 stran, 363 
obr., 29 tabulek. Cenavšz. K£s 57,-. 

Po počštečnfm bouflivšm rozvoji v oblasti fyziky 
polovodičCi, kdy se puvodnf teoretickš uvahy upfes- 
rtovaly, popf. mšnily na zškladš experimentšlnfch 
vysledku, zfskanych s prvnfmi pokusnymi vzorky 
polo vod iĆovych součšstek, bylo množstvf poznatku 
utffdšno a bylo možno ucelenš shrnout dosavadnf 
znatosti z teorie i aplikace polovodičCi a odhadnout 
dalšf smšry vyvoje v tomto oboru. 

V knize znamych čs. odborniku je podšn prehled 
současneho stavu všdy a technikyv oboru polovodi- 
ču, pokud jde o nejtypičtšjšf fyzikšlnf zakonitosti, 
technologie a součšstky. 

Prvnf polovina knihy je všnovšna fyzikšlnfm vlast- 
nostem a jevum polovodičovych materišlu. Ovodnf 
kapitola podšvš prehled zškonu fyziky polovodičCi, 
druhš obsahuje vyklad transportnfch jevCi vpolovo- 
dičfch, tretf je všnovšna jejich fotoelektrickym vlast- 
nostem. Ve čtvrtš kapitole jsou shrnuty poznatky 
o galvanometrickych, termomagnetickych a tepel- 
nych jevech v polovodičfch. Na rozdfl od predešlych 
kapitol se autor vpštš kapitole již zabyvšvlastnostmi 
nehomogennfch polovodičovych materišlu, tj. pre- 
chodO; pri vykladu se vychšzf z pfechodu p-n. Šestš 
kapitola je všnovšna vlastnostem kontaktu mezi 
fovem a polovodičem. čšst knihy o polovodiČovych 
materišlech uzavlrš kapitola o povrchovych vlast- 
nostech materišlu. 

Druhš čšst knihy, pojednšvajlcf o konstrukci 
a činnosti polovodičovych součšstek, je uvedena 
kapitolou o zakladni technologii prfpravy materišlu 
a součšstek. V devate kapitole se již podrobnš 
probfrajf jednotlivš druby polovodičovych součšs¬ 
tek bez aktivnfho pfechodu p-n (termistory, foto- 
elektricke odpory atd.). Dalšf tri kapitoly jsou veno- 
všny součšstkšm s jednfm pfechodem p-n, se 
dvšma a s vfce prechody. Ve tfinšcte kapitole jsou 
popsšny tranzistory rfzenš polem s pfechodovym 
hradlem, ve čtrnšcte souČšstky, jejichž činnost je 
založena na jevech na rozhranf polovodiče s jinou 
Ištkou, v patnšctš prechšzeji autori od diskrštnfch 
součšstek k použitf polovodičovych součšstek 
v monolitickych a hybridn(ch integrovanych obvo- 
dech. ZšvšreČna šestnšctš kapitola je všnovšna 
uvahšm o pfedpoklšdanšm budoucfm vyvoji polo- 
vodičovych součšstek. 

Text knihy je doplnšn seznamem pou2itych sym- 
bolu a zkratek, rejstffkem a seznamy doporučenš 
literatury u každe kapitoly. Vzhledem k neustšlenš- 
mu nšzvoslovf a pro usnadnšnf studia zahraničnf 
literatury by bylo pravdšpodobnš vhođnš uvšst 
v knize napf. formou porovnšvacf tabulky prehled 
nazvu a zkratek, použfvanych ve svštovš technickš 
literature z tohoto oboru. 

I když zvlšštš v prvnf čšsti knihy se- pfi vykladu 
predpoklšdajf u ČtenšfCi značne teoretickš znatosti 
z matematiky i fyziky, muže z knihy čerpat mnoho 
užitečnych poznatku i technik bez ukončenšho 
vysokoškolskšho vzdšlšni; jetoumožnšnosrozumi- 
telnym a logickym vykiadem autorii, kteff maj/ 
bohatš pedagogickšzkušenosti. Podle udaju vtlršži 
je kniha určena technikCim a zšjemcum, kteff se 
zabyvajf vyvojem, vyrobou a použitfm polovodičo- 
vych součšstek, studentum odbornych škol, inženy- 
rCim a všdeckym pracovnfkCim. > 

Na zšver mužeme poznamenat, že vydšnf teto 
knihy velmi dobre odbornš i jazykove lirovnš mDže- 
me po všech stršnkšch uvftat; Ize ji v soućasnš dobš 
poklšdat za nejfepšf podklad pro studium v oboru 
polovodičCi. . -Ba- 

Dodek P.; Trajtef, J.: POLOVODIČOVĆ USMERNO- 
VAĆE A STABILIZATORA NAPATIA. ALFA: Brati¬ 
slava 1976. Druhš, doplnšnš vydšn(. 432 stran, 323 
obr., 26 tabulek. Cena všz. K£s 37,50. 

Napšjecf zdroje patff mezi zaffzenf, s nimiž se 
v praxi zabyvš každy elektronik, af už je specializo- 
všn najakykoli uzky obor tohoto technickšhoodvšt- 
vf. Zdroje stejnosmšrnšho elektrickšho napšti 
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na rijen 1976 

Rubriku veće Dr. Jiri 
Mršzek , CSc0K1GM , 
U tibefiskšhopivovaru 7. 
Praha B-Ubet 1. 
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Konečnč Ize pozorovat stdle vi'ce znčmek opra v- 
ftuji clch k domnčnce, že minimum stunečni akti vi ty 
konečnč zvolna končf; bylo tentokršte dosti plochć 
a trvalo nepFfjemnč dlouho. I když stale ještč 
nebude Slunce v lonosfčFe konat zšzraky, pomuže 
ročni doba: prčvč v Ffjnu Ize každoročnč pozorovat 
relatlvnč ne)vy6ši hodnoty vMSIny maztmćlnich 
použltelnych kmltočtu, což v radioamatćrskć prazi 
znamenš, že se ke slovu dostčvaji i pčsma 21 
a 28 MHz, a to hlavnč v odpolednich a časnych 
podvečernfch hodinćch, kdy byvajf otevFena do 
oblasti s rozsčhlej&im radloamatbrskym provo¬ 
zem. V dopolednich hodlnćch je situace v obou 


tčchto pčsmech obvykle znatelnč hordi, za což 
však nemohou podmfnky, nybrž spiše okolnost, že 
jsou otevreny sm6ry do oblasti, ve kterych mnoho 
stanic nevysilš. Proto vždy stoji za to zkoušet štdsti 
prdvč v dopolednich hodlnšch, kdy je nejvdtši 
pravdčpodobnost ,,exotickych“ prekvape'nf. 

Na druhč stranč nesmime Čekat, že desetlmet- 
rovć pšsmo bude otevFeno đennč. .Nejlepši pod- 
mfnky na nčm budou pFi nepatrnć geomagnetlckč 
aktlvitd, pHpadnč v začinaji'ci fdzi vyvijejicf se 
ionosfčrickč bouFe. Pravddpodobnost tčchto po- 
ruch se zvčtfiuje, nebof se na Sluncl začfnajf tvotit 
aktivni oblasti, patFfcf novćmu slunečnfmu cykfu. 


Umčrnš s rostoucf dčlkou noći ovšem musime 
počitat s tim, že vyšši krdtkovlnnd pšsma se 
navečer rychle uzavFou a že v noći nemusi byt ani 
dvacetlmetrovč pšsmo otevFenč. 0 to lepši vSak 
mohou byt podmfnky na čtyFicetl metrech a takč 
noćni osmdesćtka se dočkš dobrych DX podmf- 
nek, bude-li včtšina cesty mezl koreaponđujicfml 
stanicemi Sluncem neosvdtlena. Ve druhč polovi¬ 
ni mišice se vyrazni zlepši i obdobnć možnosti 
v pismu stodedesitlmetrovćm. SouhrnnĆ Ize oče¬ 
kivat ve všech pismech relativni nejlepši DX 
podminky vcelim roče 1978. 


a proudu se mimoto použlvaji pro celou *ađu 
pristrojCi v dalšicb oborech techniky. Proto Ize 
pFedpoklšdat, že kniha o usmčrfiovačfch a stabilizđ- 
torech naiezne mezi techniky mnoho zšjemcti. 
Svedči o tom i fakt, že publikace se dočkala 
druhčho vydžtnf po Šesti letech. 

V kritkim uvodu se čteniri seznamuji s počitky 
historie objevu a využitf vlastnosti polovodičCi. Ob- 
sah publikace je rozdčlen na dv§ hlavni čšsti. V prvni 
z nich (kap. 2) se nejprve popisuji fyzikšlni jevy 
v polovodičlch, teorie styku kov - polovodič, vlast¬ 
nosti pfechodu p-n a činnost polovodičovych sou* 
čšstek (diod, Zenerov^ch diod, tyristoru); jsou uve¬ 
dena rtiznš zapojeni usmžrrtovaču a vyhlazovacich 
filtrO, teorie i postup nšvrhu transformštorći pro 
usmferfiovače; v zčvčru se popisuje chlazenl poiovo- 
dičovych soućšstek. Druhš čšst knihy (kap. 3 a 4) je 
včnovšna stabilizštorum napčtf, a to jak s diskrčtnf- 
mi soućšstkami, tak s integrovanymi obvody. Tato 
čšst je rozšlrena oproti prvnimu vydšnf: popisuji se 
stabiliz£tory napfeti s /O MAA501 až 504 a s MAA723. 
V zšvšru jsou uvedeny konkretni prfklady zapojeni 
ruznych stabilizatori. Text knihy je doplnčn kromš 
mnoha obršzkO a tabulek takć seznam dalši odbor- 
n6 literatury a rejstFikem. 

Kniha je zpracovšna takovou formou, aby byla 
pristupni široke technickš verejnosti (pFi vykladu se 
predpoklšdaji znalosti matematiky a fyziky v rozsahu 
učiva prumyslovych Škol). DobFe posloužf čtenšFum 
jak k seznamenf s problčmy polovodićovych usmšr- 
novaču a stabilizatoru aspoužtvanymi souč&stkami, 
tak i jako pFfručka, poskytujicf voditko pri nšvrhu 
pFislušnych obvodO a zaFizeni pro nejruznčjšf 
použiti. 

Kniha je určena vyvojovym pracovnfkum, kon- 
struktčrum a studentCim, popF. všem, kdo se zabyvaj( 
polovodičovou technikou; tedy i amatšnlm, kterym 
ji mužeme s dobrym svčdomim doporučit. 

Ba 
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ka zajištšni auta proti kršdeži - Akusticka signaliza- 
ce činnosti smčrovych svštel - Korekčni obvody pro 
gramofony- Novinky pro modelšfe. 


sme 



Radio, televfzlja, elektronika (BLR), Č. 4/1976 

Antšna pro 22. až 27. kanšl - Zhššenf zpštnych 
bžhu ršdkovšho vychylovšni v TVP Elektronika 
VL-100 - Jakostni ni reprodukćni souprava „Studio 1 " 

- Mf zesilovač pro AM a FM s integrovan^m obvo- 
dem 1US03 - Tranzistorovy nf generštor RC - 
Tranzistorovy zesilovaci stupeft s vefkou vstupni 
impedanci - NČkolik použiti integrovanćho obvodu 
SM201 - Moderni elektronika v ni zesilovačich - 
Elektronički hudba - Zdroj regulovatelnšho napčti 

- Ćasovć spinače s tranzistory FET ~ Impulsovč 
obvody s tranzistory typu MOS - Jednoduchy detek¬ 
tor infračervenčho zšFeni - Transceiver pro pžsma 
3,5 a 14 MHz (2) - Magnetofonovć kazety novč 
konstrukce - Použiti pouzder vykonovych diod 
k chlazeni tranzistoru - Kazetovy stereofonnf mag¬ 
netofon KOM - TVP Sofia 21 - Preno$ny TVP Sofia 
31. 


Radioamator i kr6tkofalowiec (PLR), č. 5/1976 

Ftozhlasov6 vys(lšn( na dlouhych a stFednich 
vlnšch - Reproduktorovć soustavy (3) - Dšlkove 
ovlšdžni TVP Libra 201 a Saturn 201 ~ Elektroakus- 
tickč a televizni zaFizeni na varšavskšm hlavnfm 
nšdražf - Generštor stereofonniho signšlu - Uprava 
prijimaće Dana -\Nšhrada TAA611B integrovanym 
obvodem UL1490N polskč vyroby - Rozhlasovy’ 
prijimač Dorota typ MOT-744 - Pripojeni stereofon¬ 
niho doplrtku PS-742kprij(mači Jowita-Elektronic- 


Funkamateur (NDR), č. 5/1976 

Lipsky jarnf veletrh 1976 ukdzal uroven prumyslu 
NDR ~ Obvody pro elektronickou kytaru - Antšnnl 
zesilovač pro pšsmo UHF ~ Oddčlovaci zesilovač 
pro obrazovy signšl v elektronkovych TVP-TFistup- 
čovy indikštor urovnš hudebniho signšlu - Aktivni 
pšsmovš zšdrž 5 kHz s dvojitym člšnkem T - Elek¬ 
tronički preplnač napajecich zdroju - Obvod pro 
regulaci v dlouhych časovych intervalech - Sifovy 
zdroj s elektronickou stabilizaci napštf a proudu - 
Jednoduchy mčrici mustek RLC - polovodiČove 
součšstky z vyroby NDR 1976 (2) - Zajfmavy časovy 
spinač - Dšlkovč radiove spojeni - Jednoduchy 
konvertor pro prijem RTTY - Minitransceiver podle 
UQ2FK - Tranzistorovy transceiver Atlas 180 pro KV 
- Prepinšnf antčn pro KV - Elektronički generštor 
ptačich hlasu - Kapesnf audion s tranzistorem FET - 
Rubriky. 

7 


Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), č. 7/1976 

Systematickš činnost na poli spolehlivosti pomo¬ 
ći vnitropodnikovč a mimopodnikove kvalifikace- 
Pravddpodobnost poruch u ruznych uspofšdšni 
spinačti - Spolehlivost nechršnčnych kontaktu - 
Obvody s fazovou smyčkou - Dva napćtovč fizenč 
generatory impulsu pro obvody s fšzovou smyčkou - 
Informace o polovodičich (110) - Pro servis - 
Zajimavosti z Brna 1975 - Zkušenosti $ cestovnim 
prijimaćern Chasar 402 - Synchronizace sekvenč- 
nich multiplexnich systemu - Možnosti využiti kmi- 
točtu 12 GHz pro terrestrickč spojovč prostFedky - 
Zapocenš nohy, zšchranci života? - Žšdny aprilovy 
žert. 













KALENDAR 

SOUTEZI 


ZAVODU 

V ri'jnu 


se konaji tyto souteze a zđvody 


Datum 

Čas CMT 

2. a 3. 10. 

16,00- 

16,00 

2. a 3. 10. 

10,00- 

10,00 

4. 10. 

19,00 - 

20,00 

9. 10 



9. a 10. 10 

10,00- 

10,00 

11. 10. 

19,00- 

20,00 

15. 10. 

19,00- 

20,00 

16. a 17. 10 

15,00- 

15,00 

17. 10. 

08,00- 

11,00 

30. a 31. 10. 

00,00- 

24,00 


Zavod 

Den UHF rekordu 

VK ZL Contest, čast fone -f) 

TEST 160 

Hanacky pohar - KV soutež 
napočest 25. vyroči vzniku Svazarmu 
VK ZL Contest, čast CW+) 

QRQ TEST, zavod vprijmu telegrafnich textu 
TEST 160 

WADM Contest, čast CW +) 

Provozni aktiv VKV, 10. kolo 
CQ WW DX Contest, čast fone 


Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), č. 8/1976 

Nutnost sjednocenf standardizace systemO pro 
zlskšvšnl dat - Reklamace a spolehlivost električ¬ 
kih mćriclch pflstroju - lntegrovany obvod U111D, 
dšlič IO 7 - Magnetofonovć pšsky z VEB Filmfabrik 
VVolfen - Zkušenosti s magnetofonem Jupiter Stereo, 
- Presnš stanovenf nškterych parametru gramofo- 
novčho zšznamu - Mćricl prlstroje (40),^ČIslicovy 
mčfič stejnosmšrnyćh napštl a proudu G-1209.500, 
G-1209.010 (1) - Pro servis - Experimentšlnl pulty 
pro zškladnl obvody schopnč akumulace - Pfevod- 
nlk napćtl/čas s malym driftem pro čfslicovć rozvš- 
dŠćovć mšričl pKstroje - Teplotnš stabilni zdroje 
konstantniho proudu a konstantniho napčti - Ultra- 
zvukovš technologie. 


Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), č. 9/1976 

PFenos normšlnlho kmitoćtu stabilizovanymi 
synchronizačnlmi impulsy televize NDR - Standard¬ 
ni spojovaci zaitzenS pro elektronickou mšricf tech- 
niku - Tristabilnl obvody s hradly sčrie D 10 - 
Zkušenosti s Combivision 310-M6Ficl prlstroje (41), 
čislicovy mšfič stejnosmšrnych proudCi G-1209.500, 
G-1209.010 (2) - Televizor Combivision 310 - Pro 
servis - Budič s promŠnnym kmitočtem - Digitšlni 
hodiny se součšstkami MOS - Vzšjemnć vztahy mezi 
obory ,,spolehlivost součšstek" a ,,vlivy prostredl". 


Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), č. 10/1976 

Matematika a inženyrskevšdy-Vlastnosti novych 
čfslicovych integrovanych obvodCi - Informace 
o elektronkšch (25) - Hi-Fi ridici jednotka RK 7 
sensit - Integrovanč obvody pro kamery - Napštlm 
rfzeny monostabilnf multivibrštors velkym vstupnim 
odporem - Reakce jednoduchych kmitavych obvo- 
du na rychlć zmčny kmitoćtu. 


Funktechnlk (NSR), č. 9/1976 

Integrovanć obvody pro rozkladovć čšsti TVP-- 
Nove součšstky - Ferity v napšjeclch obvodech 
elektronickych pFIstroju - Vstupni jednotky VKV 


dšnskš vyroby - PFesnš mšfeni dvoupćlu a čtyppćlu 
(2) - Novš mšFicI prlstroje - Test: automobilovč 
pfijfmače vyššf jakostnf tfldy - Hospodžfsky slovnf- 
Ćek - Hospodšrsky pfehled. 


Funktechnlk (NSR), & 10/1976 

Zapojenl pro automatickš potlačeni rušenl prijmu 
v automobilech - lntegrovany obrazovy a mf zesilo- 
vač TDA440 - Zapojenl stupnš pro horizontalni. 
vychylovšnl s novym koncovym tranzistorem BU226. 
- Napšjecl zdroje s regulacf napčtl-Mčrič urovnš nf 
signšlu s novym typem indikatoru - Digitšlnl rlzenl 
zesllenl - Nove mšFiđ prlstroje - Pojištšnf, kryjlcl 
nšklady na opravy elektronickych pflstroju pro- 
domšcnost - Kvadrofonie nebo stereofonie s umč- 
lou hlavou? - Novinky v součšstkšcb - Činiteie, 
ovlivhujlcf prodej vyrobkO. 


Rćdićtechnika (MLR), ć. 6/1976 

Integrovanš elektronika (42)*-Zajlmavš zapojenl- 
Prijlmače pro KV (3) - Kamera pro SSTV (2) - Vf 
vykonovš zesilovače s tranzistory (11) - 0 amatšr- 
skych diplomech - PFipravujeme se na amatćrske 
zkoušky (5) - Prijj'maČ O-V-2 (3) - Technika vysfl£nf 
pro amatćry začštećnlky - Amatćrskš zapojenl - 
širokopšsmovy antčnnf zesilovač 40 až 860 MHz - 
Ochrana žhaviclch vlšken elektronek v TVP -’PPe- 
hled TV vysllaclch stanic - Moderni obvody elektro¬ 
ničkih varhan (9) - Od elektronek k fetronum - 
Prodlouženf doby života suchych člšnku - Nf zesilo¬ 
vač s IO s pFeplnatelnymi korekcemi - Mčrenl 
s osciloskopem (33) - Reproduktory (2) - Upravy 
prijlmače Riga 302. 


' ELO Elektronik tur Praxls und Hobby (NSR) 

Ć. 6/1976 

Aktuality - Elektronički hračka- Magnetofonovć 
kazety - Stereofonnl reprodukce gramofonovćho 
z&znamu pomoći dvou monofonnlch rozhlasovych 
prijlmaču - Pomiicka pro kllčovšnf Morseovych 
značek-Nadovolenou: seznam evropskych rozhla- 
sovych vysllačO - Tužkovy generštor signšlu o kmi- 
točtu 1 kHz - Jntegrovany obvod TCA440- Tremolo 
ke kytafe - Zšklady elektronik^: jednoduche mčricf 
prlstroje. 


I N Z E R C E 

i 


Prvnf tučny ršdek 20,40 Kčs, dalšl 10,20 KČs. 
PFIslušnou čšstku poukažte na tičet č. 88-2152-4 
SBĆS, Praha, spršva 611, pro vydavatelstvl Magnet, 
inzerce AR, 113 66-Praha 1, Vladislavova 26. Uzšvčr- 
ka tohoto čisla byla dne 24. 6. 1976, do kdy jsme 
museli obdržet uhradu za inzerćt. Nezapomeftte 
uvčst prodejnl cenu, jinak inzeršt neuveFejnlme. 
Upozorftujeme všechny zšjemce o inzerci, aby neza- s 
pomnšli v objednšvkšch inzerce uvšst svć poštovnl 
smčrovacl čislo! 


PRODEJ 

Kondenzštorovy mlkrofćn ASTATIC. Ing. Czibulka, 
Gogolova 10,940 00 Novć Zšmky. 

Hi-Fi stereo MGF Philips N 4408, 2 x 6 W. 2 ks repro 
+ 2 ks mikro (10 000). P. Rafaj, Hollćho B/5, 949 01 
Nitra. 

2 ks repro ART481, nepoužitč (400), J. Pfeifer, 
5. kvštna 475, 289 11 PeČky, tel. 94 097. 

Mf zesilovač s AFS vid. AR 5/74 (300), Ludrovsky, 
Urslnyho 1, 801 00 Bratislava. 

Sollna-holandskć dvouman. varh. + pedšl, stav 
k dohotovenf, repeat, vibr. pere., dozvuk, 10 W zesil. 
kremlk. tr., integr. obv. cena cca 4000 Kčs. Richter, 
J. Plachty 1,150 00 Praha 5. 

Grundlg Satellit -1000 (8000), JiFI švec, Vychodnf 5, 
360 09 Karlovy Vary. 

FETy 2N4860A (š 30), konstr. Odaje dodšm. Ing. 
Hajduk, Zlatnickš 12,110 000 Praha 1. 

6 ks IO SN7490, 7447, 74141 (6 95,95,95) i jednotli- 
vč, nebo vymčnlm za jinč souč. (člsl. i lin.). Ing. 
Z. Kršllk, Togliattiho 907,100 00 Praha 10 

4 ks HI-FI tlak. repro USA 7,5 až 30 kHz, 8 Q 20/80 W 
(š 600), nepouž. obraz. Camplng (500), keram. flltry 
10,7 MHz: SFC, SFE, SFW (90, 60, 195), 455 kHz: 
SFD, B = 4,5 kHz (120), kalkulać. LED display MAN 
3, v=3mm, spol. kat. (1 cifra 60), LED dioda 
0 1 mm červ. (20), FET BF245 (55), AF239, 239S, 
BFX89 (65, 98, 120), SN7472, 74, 90, 92, 93, 141,143 
(40, 60, 69,100,60, 98, 220), 74S02 (150), ruz. hradla 
(25), nA741 DIL (65), |iA723 (120), stabil. LM309K- 

5 V/1-A s oehranou (240), p-n-p Si: BC308A.(28), 
BC415 extrem. nlzky šum (35). Ing. Zeleny, PS 10, 
16901 Praha 6. 

Kryst. 10 MHz (40), ZM1020 (80), MAA723 (90), 
chladiče KF (8), KF504 (10), pšj. KA207 (5). V. Uhllf, 
Na ParukžFce 6, -130 00 Praha 3. 

Novć KT784, KUY12; ZM1080(70 % SMC), dšle trafa 
200 (iA; rCiznš elektr. motory 220 V/60 W; AMD210; 
tov. zdroj vn 0 až 2 kV; CuL 0,16; k ftž. navfječ ka; 
mađ. autopr. bez mšniče; TVP Dajšna bez obr. a jinć 
prodšm nebo vymčnfm. V. Kysely, Pilarova 72, 
252 63 Žalov. 

BSV62 (22), BC307 (28), nf plast. Si n-p-n mš’r. (10), 
SN7447A, 7475 (110, 80), SN7490, 74141 (95, 105), 
SN74S112, 74196(130, 140), LED 0 5 Ć. z, Ž (40-50), 
jen poštou. J. Hšjek, černš 7,110 00 Praha 1. 

50B5, 6B32,6F32 (9), 2N3055 (85), nf nš (F= 1 dB): 
n-p-n BC550C (28), p-n-p BC560C (38), TAA550{25), 
SN74S00 (80), filtr SFE10.7MA (90), tantal kapka 10 
M/35 V (20). Poštou. J. Hšjek, Ćernš 7, 110 00 
Praha 1. „ 

Hi-Fi gramofon Dual 1219 s vložkou Shure M91MG 
Perfektni stav (5500). Tranzistory BFX89 (a 130). St. 
Slach, Olbrachtova 1054, 146 00 Praha 4. 

MC1312P (340), MCI 314P (560), MC1315P(520). Jan 
Votava, 561 12 Brandys nad Orlići 247. 

i 

KOUPŠ 

Levnd staršl, nebo nefungujicf pfljlmač Mars-minl, 
Mir. Navrštil, Buzuluckš 10,160 00 Praha 6. 
TCVR-all banda, zn.: „jen kvalitnl". Udejte popis 
a cenu. A. Stanšk, 679 52 Žcfšrnš 176, o. Blansko. 
Zachovaly zesilovač Mono 50. Do 900,- Kčs. Nabld- 
nšte. Pfeifer, 5. kvštna475,280 11 Pečky, tel. 94 097. 
Barevnou hudbu samost. regul. každy kanšl, kvalit- 
nf, do 600,-Kčs. Mil. Roller, Na nšbFežI 1, 792 01 
Bruntšl. 

1 ks tahovy potenc. dvojče, TP601 lOk/G a schćma 
osciloskopu zn. TN694-C. J. Selucky, Alžfrskš 1504, 
708 00 Ostravafl. 

Rothammel: Antennenbuch. J. Hajek, černa 7, 
110 00 Praha 1. 
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pro elektroniku ■ 
a pfesnou mechaniku 


IDEALNI STAVEBNIPRVEK 


lr w 


KOVOVE PRISTROJOVE KNOFLIKV 


K 186 a K 184 
na hridele 0 6 a 4 mm 




• pro postroje HIFI-JUNIOR 

• pro elektronička meridla 

• pro mechanicke aplikace 

• pro jine zesilovače a tunery 

• pro amaterske experimenty 

• nahrada nevhodnych 
knofliku 



Zakladni teleso z polomatneho legovaneho hliniku ma vroubkovany obvod pro lehke, ale spolehlive uchopeni. Robustni staveci 
šroub M4 zajišt’uje pevne spojeni bez prokluzu i na hladkem hrideli bez dražky. Ani pri silovem utaženi knoflik nepraska, jak se to 
stava u vyrobku z plastickych hmot. Zvyšena stredova patka se opira o panel a vymezuje mezeru 1 mm mezi panelem a obvodem 
černeho konickeho indikačniho kotouče. Bila ryska na kotouči (je o 180° proti šroubu) tak umožftuje snadnb a bez paralaxy 
rozeznavat nastavenou informaci. Moderni, technicky strizlivy.vzhled a neutralni kombinace prirodniho hliniku s černou a bilou 
dovoluji použit tyto knofliky v libovolne tvarovanem i barevnemprostredi. 


MALOOBCHODNlCENAZAl Ks: 13,70 KČS 

Prodej za'hotovć i poStou na dobirku. 

Prodej za OC i VC {bez đanš). Dodaci lhCity: 

Do 200 ks ihned ze skladu, včtžl počty a prodej za VC nazćkladČ HS. 


obchodnl 

určeno 

čislo 

• čislo 

označeni 

pro hffdel 

vykresu 

jednotnč klasifikace 

K 186 

0 6 mm 

992 102 001 

384 997 020 013 

K 184 

0 4 mm 

992 102 003 

384 997 020 014 



lifflBMCSl 


podnik UV Svazarmu 

v . Ve Smečkach 22, 110 00 Praha 1 


telefon: prodejna 24 83 00 
odbyt (utery a čtvrtek): 24 76 73 
telex: 121601 


Radioamatćrum, kutilum 
i profesionalum ~~ 
dodatne ihned 


INTEGROVANE OBVODY 


Q\) 


TESLA 


Nejen profesionalove, ale i moderni radioamateri a kutilove - elektronici, drži krok se svetovym 
vyvojem. Proto ve svych vyrobcich nahrazuji tradični elektroničke prvky 

INTEGROVANVMI OBVODY (IO). 

Vždyf takovy IO, ktery je treba menši než kostka cukru, muže současne plnit radu funkcf, napr. 
kondenzatoru, transformatoru a mnoha dalšfch prvku, ktere by jinak zabraly misto jako ćela krabice 
od cukru! Pokročilejši radioamater dokaže na bazi IO sestrojit i vykonny stereozesilovač o vykonu 
2 x 20 W, ktery neni o mnoho vetši než domaći baleni zapalek: 

Využijte nabidky integrovanych obvodu s možnosti tohoto využiti: 

+ LOGIČKE OBVODY TTL (hradla a klopne obvody) 

+ LINEARNI OBVO£Y (zesilovače ss, nf, mf, operačm a diferencišlm) 

+ OBVOD PRO ZDROJE LADIClHO NAPETI kanžlovych voliću televizoru. 

Jinak je v nabidce TESLY takć vybžr tranzistoru, diod, elektronek, televiznich obrazovek 

a vfceučelovćho materidlu. 


Pro jednotlivce i organizace odber za hotove i na fakturu: 

- ve značkovych prodejnach TESLA {v Praze 1 jsou to zejmena Dlouha 15, Dlouha 36 a Martinska 3). 

- na dobirku od Zasilkovć služby TESLA, Moravska 92, PSČ 688 19 Uhersky Brod. 

- podle dohody s Oblastnimi stredisky služeb TESLA: pro Stfedočesky, Jihočesky, ZapadoČesky a Vychodočesky 
kraj -OBS TESLA Praha 1, Kailova ul. 27, PSČ 110 00, tel. 26 21 14; pro Severočesky kraj - OBS TESLA Osti n. L., 
Parižska 19, PSČ 400 00 tel, 274 31; pro Jihomoravsky kraj - OBS TESLA Brno, Františkanska 7, PSČ 600 00 
tel. 259 50; pro Severomoravsky kraj - OBS TESLA Ostrava, Gottwaldova 10,^PSČ 700 00 tel. 21 34 00; pro. 
Zšpadoslovensky kraj - OBS TESLA Bratislava, Karpatska 5, PSČ 800 00 tel. 442 407pro Stredoslovensky kraj - OBS 
TESLA Banska Bystrica, Malinovskeho 2, PSČ 974 00 tel. 255 50; pro Vychodoslovensky kraj - OBS TESLA Košiće, 

Lunik I, PSČ 040 00 tel. 362 32. 


IISIA obchodm podnik 



